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WARNING!

California Proposition 65
Engine exhaust and some of its constituents are known to the state of California to cause cancer,
birth defects, and other reproductive harm.

WARNING!

California Proposition 65
This product contains or emits chemicals known to the state of California to cause cancer,
birth defects, and other reproductive harm.




Introduction

INTRODUCTION

Thank you for purchasing this model of the standby generator
set.

Every effort was expended to make sure that the information and
instructions in this manual are both accurate and current at the
time the manual was written. However, the manufacturer reserves
the right to change, alter or otherwise improve this product(s) at
any time without prior notice.

READ THIS MANUAL THOROUGHLY

If any portion of this manual is not understood, contact the nearest
Dealer for starting, operating and servicing procedures.

Throughout this publication, and on tags and decals affixed to the
generator, DANGER, WARNING, CAUTION and NOTE blocks are
used to alert personnel to special instructions about a particular
service or operation that may be hazardous if performed incor-
rectly or carelessly. Observe them carefully. Their definitions are

as follows:
A DANGER!

INDICATES A HAZARDOUS SITUATION OR ACTION WHICH, IF
NOT AVOIDED, WILL RESULT IN DEATH OR SERIOUS INJURY.

[AWARNING!|

Indicates a hazardous situation or action which, if not
avoided, could result in death or serious injury.

A CAUTION!
Indicates a hazardous situation or action which, if not
avoided, could result in minor or moderate injury.
NOTE:

Notes contain additional information important to a procedure
and will be found within the regular text body of this manual.

These safety warnings cannot eliminate the hazards that they
indicate. Common sense and strict compliance with the special
instructions while performing the action or service are essential to
preventing accidents.

Four commonly used safety symbols accompany the DANGER,
WARNING and CAUTION blocks. The type of information each
indicates is as follows:

This symbol points out important safety information that,
if not followed, could endanger personal safety and/or
property of others.

&é, This symbol points out potential explosion hazard.
. This symbol points out potential fire hazard.

c This symbol points out potential electrical shock hazard.

HOW T0 OBTAIN SERVICE

When the generator requires servicing or repairs, contact a Dealer
for assistance. Service technicians are factory-trained and are
capable of handling all service needs.

When contacting a Dealer about parts and service, always supply
the complete Model number, Serial number and Type Code (where
applicable), of the unit as given on the Data Label affixed to the
unit.




Safety Rules

Save These Instructions — The manufacturer suggests that these rules for safe operation be copied and
posted in potential hazard areas. Safety should be stressed to all operators, potential operators, and ser-

vice and repair technicians for this equipment.

Save These Instructions - This manual contains important instructions that should be followed during

installation of the generator and batteries.

Study these SAFETY RULES carefully before installing, operating or
servicing this equipment. Become familiar with this Owner’s Manual
and with the unit. The generator can operate safely, efficiently and
reliably only if it is properly installed, operated and maintained. Many
accidents are caused by failing to follow simple and fundamental
rules or precautions.

The manufacturer cannot anticipate every possible circumstance
that might involve a hazard. The warnings in this manual, and on
tags and decals affixed to the unit are, therefore, not all inclusive.
If using a procedure, work method or operating technique that the
manufacturer does not specifically recommend, ensure that it is
safe for others. Also make sure the procedure, work method or
operating technique utilized does not render the generator unsafe.

A DANGER!

Despite the safe design of this generator,
operating this equipment imprudently, neglect-
ing its maintenance or being careless can
cause possible injury or death. Permit only
responsible and capable persons to install,
operate or maintain this equipment.

Potentially lethal voltages are generated by
these machines. Ensure all steps are taken to
render the machine safe before attempting to
work on the generator.

Parts of the generator are rotating and/or hot
during operation. Exercise care near running
generators.

Generator exhaust gases contain DEADLY
carbon monoxide gas. This dangerous gas, if
breathed, can cause headaches, fatigue, diz-
ziness, vomiting, confusion, seizures, nausea,
fainting, unconsciousness or even death.
Operate this equipment only in the open air
where adequate ventilation is available.

GENERAL HAZARDS

For safety reasons, the manufacturer recommends that this
equipment be installed, serviced and repaired by an authorized
dealer or other competent, qualified electrician or installation
technician who is familiar with applicable codes, standards
and regulations. The operator also must comply with all such
codes, standards and regulations.

Installation, operation, servicing and repair of this (and related)
equipment must always comply with applicable codes, stan-
dards, laws and regulations. Adhere strictly to local, state and
national electrical and building codes. Comply with regulations
the Occupational Safety and Health Administration (OSHA) has
established. Also, ensure that the generator is installed, operat-
ed and serviced in accordance with the manufacturer’s instruc-
tions and recommendations. Following installation, do nothing
that might render the unit unsafe or in noncompliance with the
aforementioned codes, standards, laws and regulations.

Keep hands, feet, clothing, etc., away from drive belts, fans,
and other moving or hot parts. Never remove any drive belt or
fan guard while the unit is operating.

When working on this equipment, remain alert at all times.
Never work on the equipment when physically or mentally
fatigued.

Inspect the generator regularly, and promptly repair or replace
all worn, damaged or defective parts using only factory-
approved parts.

Before performing any maintenance on the generator, discon-
nectits battery cables to prevent accidental start-up. Disconnect
the cable from the battery post indicated by a NEGATIVE, NEG
or () first. Reconnect that cable last.

Never use the generator or any of its parts as a step. Stepping
on the unit can stress and break parts, and may result in dan-
gerous operating conditions from leaking exhaust gases, fuel
leakage, oil leakage, etc.

ELECTRICAL HAZARDS

All generators covered by this manual produce dangerous elec-
trical voltages and can cause fatal electrical shock. Utility power
delivers extremely high and dangerous voltages to the transfer
switch as well as the standby generator. Avoid contact with
bare wires, terminals, connections, etc., on the generator as
well as the transfer switch, if applicable. Ensure all appropriate
covers, guards and barriers are in place before operating the
generator. If work must be done around an operating unit, stand
on an insulated, dry surface to reduce shock hazard.

Do not handle any kind of electrical device while stand-
ing in water, while barefoot, or while hands or feet are wet.
DANGEROUS ELECTRICAL SHOCK MAY RESULT.



Safety Rules

If people must stand on metal or concrete while installing,
operating, servicing, adjusting or repairing this equipment,
place insulative mats over a dry wooden platform. Work on the
equipment only while standing on such insulative mats.

The National Electrical Code (NEC), Article 250 requires the
frame and external electrically conductive parts of the generator
to be connected to an approved earth ground and/or ground-
ing rods. This grounding will help prevent dangerous electrical
shock that might be caused by a ground fault condition in
the generator set or by static electricity. Never disconnect the
ground wire.

Wire gauge sizes of electrical wiring, cables and cord sets must
be adequate to handle the maximum electrical current (ampac-
ity) to which they will be subjected.

Before installing or servicing this (and related) equipment, make
sure that all power voltage supplies are positively turned off at
their source. Failure to do so will result in hazardous and pos-
sibly fatal electrical shock.

Connecting this unit to an electrical system normally supplied
by an electric utility shall be by means of a transfer switch so as
to isolate the generator electric system from the electric utility
distribution system when the generator is operating. Failure to
isolate the two electric system power sources from each other
by such means will result in damage to the generator and may
also result in injury or death to utility power workers due to
backfeed of electrical energy.

Generators installed with an automatic transfer switch will crank
and start automatically when normal (utility) source voltage is
removed or is below an acceptable preset level. To prevent such
automatic start-up and possible injury to personnel, disable the
generator’s automatic start circuit (battery cables, etc.) before
working on or around the unit. Then, place a “Do Not Operate”
tag on the generator control panel and on the transfer switch.
In case of accident caused by electric shock, immediately
shut down the source of electrical power. If this is not pos-
sible, attempt to free the victim from the live conductor. AVOID
DIRECT CONTACT WITH THE VICTIM. Use a nonconducting
implement, such as a dry rope or board, to free the victim from
the live conductor. If the victim is unconscious, apply first aid
and get immediate medical help.

Never wear jewelry when working on this equipment. Jewelry
can conduct electricity resulting in electric shock, or may get
caught in moving components causing injury.

FIRE HAZARDS

Keep a fire extinguisher near the generator at all times. Do NOT
use any carbon tetra-chloride type extinguisher. Its fumes are
toxic, and the liquid can deteriorate wiring insulation. Keep the
extinguisher properly charged and be familiar with its use. If
there are any questions pertaining to fire extinguishers, consult
the local fire department.

EXPLOSION HAZARDS

Do not smoke around the generator. Wipe up any fuel or oil
spills immediately. Ensure that no combustible materials are left
in the generator compartment, or on or near the generator, as
FIRE or EXPLOSION may result. Keep the area surrounding the
generator clean and free from debris.

This generator may operate using one of several types of fuels.
All fuel types are potentially FLAMMABLE and/or EXPLOSIVE
and should be handled with care. Comply with all laws regulat-
ing the storage and handling of fuels. Inspect the unit’s fuel
system frequently and correct any leaks immediately. Fuel
supply lines must be properly installed, purged and leak tested
according to applicable fuel-gas codes before placing this
equipment into service.

Gaseous fluids such as natural gas and liquid propane (LP) gas
are extremely EXPLOSIVE. Natural gas is lighter than air, and LP
gas is heavier than air; install leak detectors accordingly.

LOCATION/EXHAUST HAZARDS

The engine exhaust fumes contain carbon monoxide gas,
which can be DEADLY. This dangerous gas, if breathed in
sufficient concentrations, can cause Unconsciousness or even
death. For that reason, adequate ventilation must be provided.
This should be considered prior to installing the generator.
The unit should be positioned to direct exhaust gasses safely
away from any building where people, animals, etc., will not be
harmed. Any exhaust stacks that ship loose with the unit must
be installed properly per the manufacturer's instruction, and in
strict compliance with applicable codes and standards.
Adequate, unobstructed flow of cooling and ventilating air is
critical to prevent buildup of explosive gases and to ensure cor-
rect generator operation. Do not alter the installation or permit
even partial blockage of ventilation provisions, as this can seri-
ously affect safe operation of the generator.

Keep the area around the generator clean and uncluttered.
Remove any materials that could become hazardous.



General Information

1.1  GENERATOR INSTALLATION

This equipment is a liquid-cooled, engine-driven generator set.
The generator is designed to supply electrical power that operates
critical electrical loads during utility power failure. The unit has
been factory-installed in a weather resistant, all metal enclosure
and is intended for outdoor installation only.

[AWARNING!|

If this generator is used to power electrical
load circuits normally powered by a utility
power source, it is required by code to install
a transfer switch. The transfer switch must
effectively isolate the electric system from the
utility distribution system when the generator
is operating (NEC 701). Failure to isolate an
electrical system by such means results in
damage to the generator and may also resuit
in injury or even death to utility power workers
due to backfeed of electrical energy.

1.2 BEFORE INSN'(I)';OE‘_LLATION

Contact the local inspector or City Hall to make sure you are
aware of all federal, state and local codes that could impact the
installation. Secure all required permits before starting the job.

Before installing this equipment, check the ratings of both the
generator and the transfer switch. Read “Emergency Isolation
Method” and “Total Circuit Isolation Method”.

The generator’s rated wattage/amperage capacity must be
adequate to handle all electrical loads that the unit will power. The
critical (essential) loads may need to be grouped together and
wired into a separate “emergency” distribution panel.

A DANGER!

Connecting this generator to an electrical
system normally supplied by an electric utility
shall be by means of a transfer switch, so as

to isolate the electric system from the utility
distribution system when the generator is
operating. Failure to isolate the electric system
by these means will result in damage to the
generator and may also result in injury or death
to utility workers due to backfeed of electrical
energy.

& If an open bottom is used, the engine-generator

is to be installed over non-combustible
materials and should be located such that
combustible materials are not capable of
accumulating under the generator set.

Only authorized dealers or qualified, competent installation
contractors or electricians thoroughly familiar with applicable
codes, standards and regulations should install this standby
electric power system. The installation must comply strictly with
all codes, standards and regulations pertaining to the installation.

A CAUTION!

After the system has been installed, do

nothing that might render the installation in
noncompliance with such codes, standards and
regulations.

1.2.1  NFPA STANDARDS

Applicable national, state, or local laws, codes, and regulations
pertaining to the installation of engine-generator power systems
must be strictly complied with. Always use the current acceptable
version or edition of the applicable code or standard which applies
to your jurisdiction. In the absence of pertinent local laws and
standards, the following published booklets may be used as a
guide (these apply to localities which recognize NFPA and IBC):

1. National Fire Protection Association (NFPA) 70: The NATIONAL
ELECTRIC CODE (NEC) *

2. NFPA 10: Standard for Portable Fire Extinguishers *

3. NFPA 30: Flammable And Combustible Liquids Code *

4. NFPA 37: Standard for Stationary Combustion Engines And
Gas Turbines *

5. NFPA 54: National Fuel Gas Code *

6. NFPA 58: Standard for Storage And Handling Of Liquefied
Petroleum Gases *

7. NFPA 68: Standard On Explosion Protection By Deflagration
Venting *

8. NFPA 70E: Standard For Electrical Safety In The Workplace *

9. NFPA 99: Health Care Facilities Code *

10. NFPA 101: Life Safety Code *

11. NFPA 110: Standard for Emergency and Standby Power
Systems *

12. NFPA 211: Standard for Chimneys, Fireplaces, Vents, and
Solid Fuel Burning Appliances *

13. NFPA 220: Standard on Types of Building Construction *

14. NFPA 5000: Building Code *

15. International Building Code **

16. Agricultural Wiring Handbook ***

17. ASAE EP-364.2 Installation and Maintenance of Farm Standby
Electric Power ****

This list is not all inclusive. Check with the Authority Having Local
Jurisdiction (AHJ) for any local codes or standards which may
be applicable to your jurisdiction. The above listed standards are
available from the following internet sources:

* www.nfpa.org
** www.iccsafe.org

*** www.rerc.org Rural Electricity Resource Council PO. Box 309
Wilmington, OH 45177-0309

*xx% www.asabe.org American Society of Agricultural & Biological
Engineers 2950 Niles Road, St. Joseph, MI 9085

Changes to previous standards:

The National Building Code was superseded by the International
Building Code and/or NFPA 5000 Building Code. The local AHJ will
determine which if either applies.
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1.3 GENERATOR LOCATION

Install the generator set, in its protective enclosure outdoors,
where adequate cooling and ventilating air always is available.
Consider these factors:

e [nstall the unit where air inlet and outlet openings will not
become obstructed by leaves, grass, snow, etc. If prevailing
winds will cause blowing or drifting, consider using a windbreak
to protect the unit.

« |nstall the generator on high ground where water levels will not
rise and endanger it.

* This genset must be installed on a level surface. The base frame
must be level within 1/2 inch all around.

e Allow sufficient room on all sides of the generator for
maintenance and servicing. This unit must be installed in
accordance with current applicable NFPA 37 and NFPA 70
standards, as well as any other federal, state and local codes
for minimum distances from other structures.

» Where strong prevailing winds blow from one direction, face the
generator air inlet openings into the prevailing winds.

* Install the generator as close as possible to the transfer switch.
This reduces the length of wiring and conduit.

« Install the generator as close as possible to the fuel supply,
to reduce the length of piping. HOWEVER, REMEMBER THAT
LAWS OR CODES MAY REGULATE THE DISTANGE.

1.4 GENERATOR MOUNTING AND
SUPPORT

When designing a concrete base slab, all federal, state and local
codes should be followed. Special attention should be given to the
concrete base slab which should exceed the length and width of
the generator by a minimum of 6 inches on all sides.

The mounting pad should be located as close as possible to the
transfer switch and fuel supply. Make sure you leave adequate
room around the generator for service access. Five feet is a good
rule of thumb, but local codes vary.

Place the pad high enough to keep rising water from reaching
the generator. Make sure the generator will have adequate and
unobstructed airflow by choosing an open space free of trees,
shrubs, buildings or other obstructions (Figure 1.1).

Figure 1.1 — Mounting Pad

The unit must be positioned so air vents won’t become clogged
with leaves, grass, snow or debris. Make sure that exhaust fumes
will not enter the building through eaves, windows, ventilation fans
or other air intakes.

Position the electrical conduit for power wiring, control wiring and
the battery charger circuit so the generator can be placed correctly
on the pad (Figure 1.2).

Figure 1.2 — Position Conduit

The concrete pad should be reinforced and deep enough so that
the weight of the pad is equal to the weight of the generator (refer
to the "Generator Mounting and Support" section in this manual).

The length and width of the pad should exceed the length and
width of the generator by at least 6 inches on all sides and the
pad must be level within 'z inch all around. Refer to the installation
diagram supplied with the owner's manual for the correct stub up
area location.

1.4.1  COMBUSTIBLE FLOOR AND ROOF PROTECTION

If the generator must be installed on any combustible floor or roof,
comply with the following rules:

« Place a layer of non-combustible insulation, followed by a layer
of sheet metal beneath the unit’s mounting base rails (Figure
1.3).

 Both the layer of insulation and the sheet metal must extend
beyond the generator base to a distance of at least 6 inches
(15.24 cm) on all sides.

For rooftop or building structure mounting, it is recommended

that spring isolators be installed between the engine frame and

the mounting system. A minimum of six (6) isolators are required
and must be located at the front and rear cross members and the
center of the frame.
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Figure 1.3 — Combustible Floor and Roof Protection

SHEET METAL

GENERATOR

MOUNTING BASE
INSULATION

6 INCHES
MINIMUM 6 INCHES
MINIMUM

Since the entire bottom of the genset is now exposed, it should be
covered with a metal plate to keep out small animals and protect
the integrity of the internal parts of the genset. Genset movement is
more intense with spring isolation, so flexible connections for the
fuel and the electrical conduits are also required.

NOTE:
Consult the local building codes which may vary.

1.5 UNPACKING
1.5.1  UNPACKING PRECAUTIONS

Handle shipping cartons and crates with care. Use care to avoid
damage from dropping, bumping, collision, etc. Store and unpack
cartons with the proper side up, as noted on the shipping carton.

1.5.2 _ INSPECTION

After unpacking, carefully inspect the generator for any damage
that may have occurred during shipment. If loss or damage is
noted at the time of delivery, have the person(s) making delivery
note all damage on the freight bill or affix their signature under the
consignor’s memo of loss or damage.

1.6 LIFTING THE GENERATOR

[AWARNING!|

When lifting or hoisting equipment is used,

be careful not to touch overhead power lines.
Generators that weigh more than 900 pounds
require proper tools, equipment, and qualified
personnel to be used in all phases of handling
and unpacking.

1.7 GENERATOR PLACEMENT

Use a forklift, boom truck or similar equipment with sufficient
capacity to move the generator to the mounting pad area.
The operator should be certified and experienced in generator
installation (Figure 1.4).

Figure 1.4 — Lifting the Generator

Before placing the generator on the pad, inspect for shipping
damage and if necessary, file a claim with the shipper.

After removing the bolts holding the generator base frame to the
wooden pallet, use the lifting eyes on the base frame to lift the
generator onto the pad.

When properly positioned, secure the base frame to the pad with
appropriately sized masonry bolts.

Ground the unit appropriately per NEC and local codes. There is a
ground lug for this purpose attached to the frame rail.

1.8 FUEL SYSTEMS

1.8.1  FUEL CONVERSION

The generator shipped from the manufacturer is configured to
run on natural gas. Refer to the Owner's Manual for details on
converting the generator to run on LP vapor.

182 INTRODUCTION TO GASEQUS FUEL SYSTEMS

Gaseous fuels, such as LP and natural gas, are
highly volatile and their vapors are explosive.
LP gas is heavier than air and will settle in low
areas. Natural gas is lighter than air and will
settle in high areas. Even the slightest spark
can ignite these fuels and cause an explosion.
For safety, all codes, standards and regulations
pertaining to the installation and use of
gaseous fuels must be strictly complied with.
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Local fuel gas codes may vary widely. For that reason, it is
recommended that a local gas distributor or installer be consulted
when installing a gaseous fuel supply system.

In the absence of local fuel gas codes and regulations, booklets
published by the National Fire Protection Association (NFPA) may
be used as sources of information.

Gaseous fuel systems should be installed by a licensed plumber
who is experienced in generator installation and is familiar with
local codes and regulations.

When installing rigid natural gas lines, always use AGA approved
black pipe.

In most applications, a manual shutoff valve and a primary
regulator must be a part of the installation (Figure 1.7).

Figure 1.7 — Manual Shutoff Valve

A section of UL or AGA approved flexible fuel line is required to
protect the rigid fuel line connections against vibration from the
generator.

Installing the flexible fuel line horizontally with as few bends as
possible will allow the flexible section to absorb and mitigate
vibration. Never use a flexible fuel line to avoid an elbow in a rigid
line and never attach gaseous fuel line supports to any part of the
generator. Never install the flex fuel line vertically. Doing so defeats
the purpose of the flexible fuel line (Figure 1.8).

Figure 1.8 — Flexible Fuel Line

After checking all connections for leaks, check the static gas
pressure at the secondary regulator to ensure there is sufficient
pressure to operate the generator (see Owner’s Manual).

If the static pressure is too low, or is higher than 14 inches of water
column, notify the local gas supplier. (Figure 1.9)

Figure 1.9 — Water Column

WL

1.8.3  PROPERTIES OF GASEQUS FUELS

Natural Gas

Natural gas is lighter than air. It is found in the gaseous state at
normal ambient temperatures and pressures. It is highly explosive
and can be ignited at the slightest spark. For that reason, fuel
lines must be free of leaks and adequate ventilation is absolutely
essential.

Local fuel/gas codes usually dictate the maximum pressure at
which natural gas can enter a structure. In order to reduce the
gas pressure to that required by law, a PRIMARY REGULATOR is
required.

LP Gas

Liquefied petroleum (LP) gas is heavier than air. The gas vapors
are explosive and, like natural gas, can be ignited by the slightest
spark.

LP tank pressure is dependent on the ambient temperature and can
be as high as 200 psi. A primary regulator is required at the tank
to reduce the pressure to the required five to 14 inches of water
column for units less than 70kW, or 11 to 14 inches of water
column for units 70kW and larger.
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1.8.4  THE NATURAL GAS SYSTEM

A typical natural gas system is shown in Figure 1.10. The
maximum pressure at which the gas can enter a building is
established by code and may vary from area to area. A primary
regulator is required to reduce gas supply pressures to the required
safe level before the gas enters a structure.

The primary regulator may or may not be provided by the gas
supplier. The gas distribution company will usually provide piping
from the main distribution line to the generator site. It is the
responsibility of the gas supplier to ensure that sufficient gas
pressure is available to operate the primary regulator.

From the primary regulator, gas flows to the generator connection.
A flexible length of gas line is required between rigid piping and
the gas connection at the generator. The generator fuel system
consists of an electrical fuel shutoff valve/regulator assembly and
a gas actuator.

The secondary regulator reduces gas pressure to about five inches
of water column before the gas Is delivered to the actuator.

NOTE:

Gas pressure from the primary regulator (supplied by the
installing contractor) to the generator's fuel shutoff valve should
not exceed 14 inches of water column.

Follow the local codes on selecting the required AGA approved,
and UL listed, for NG application flexible portion of the fuel line
(supplied by the installing contractor).

1.8.5  LP GAS VAPOR WITHDRAWAL SYSTEM

This type of system utilizes the vapors formed above the liquid
fuel in the supply tank (see Figure 1.11). Approximately 10 to 20
percent of the tank capacity is needed for fuel expansion from
the liquid to the vapor state. Gas pressure requirements for an LP
vapor system at the frame of the generator are the same as those
listed for natural gas in "The Natural Gas System". See Table 1 for
information regarding the vapor capacity of LP tanks. The installer
should be aware of the following:

e When ambient temperatures are low and engine fuel
consumption is high, the vapor withdrawal system may not
function efficiently.

e Ambient temperatures around the supply tank must be high
enough to sustain adequate vaporization or the system will not
deliver the needed fuel volume.

* |n addition to the cooling effects of ambient air, the vaporization
process itself provides an additional cooling effect.

1.8.6  GASEQUS FUEL SYSTEM PIPING
NOTE:

The information below is to assist in planning gaseous fuel
installation. In NO WAY should this information be interpreted
to conflict with applicable fuel gas codes. Contact the local
jurisdiction if questions arise.

The following general rules apply to piping used in gaseous fuel
systems:

e The piping should be of black iron, rigidly mounted and
protected against vibration.

* |nstall the supplied length of flexible hose between the generator
connection point and rigid piping.

A CAUTION!

The supplied flexible hose is not to be installed
underground or in contact with ground. The
flexible hose is for in-line installation only.
Bends, kinks or off-center in-line installation of
flexible hose is NOT allowed.

¢ Piping must be of the correct size to maintain the required
supply pressures and volume flow under varying conditions
(see Calculating volumetric Flow Rate and Pipe Size).

e |nstalled piping must be properly purged and leak-tested, in
accordance with applicable codes and standards.

 Use an approved pipe sealant or joint compound on all threaded
fittings, to reduce the possibility of leakage.

NOTE:

In the absence of local purging and leak test standards, NFPA
No. 54 may be used as a guide.



General Information

Figure 1.10 — Typical Natural Gas System

i
Primary Regulator Generator Base Gas Actuator — [
(Supplied by
Installing
Contractor) _—— Fuel Shutoff/Regulat
uel Shutoff/Regulator
Assembly

Flex Fuel Line

(Suppligd 11 - 14” Water Column

with Unit) Recommended (> = 70kW)

5 - 14" Water Column
Recommended (< 70kW)

Manual Shutoff
Valve —

Figure 1.11 — Typical LP Gas Vapor Withdrawal System
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1.9 CALCULATING VOLUMETRIC
FLOW RATE AND PIPE SIZE

If the Owner's Manual identifies the fuel consumption requirements
by a volumetric flow rate (units of fts/hr), skip the next section and
go on to the section, Calculating Pipe Size. If the Fuel Consumption
requirements are given in units of Ib/hr, follow the next section,
Calculating Volumetric Flow Rate.

1.9.1  CALCULATING VOLUMETRIC FLOW RATE

Since the fuel consumption requirements (from the owner's
manual) are given as a mass flow (units of Ib/hr), the volumetric
flow rate (fts/hr) must be identified before the appropriate pipe
size can be selected. The relationship between the mass flow rate
(Ib/hr), density (Ib/ft3), and volumetric flow rate (ft3/hr) can be
described by Equation 1. According to Equation 1, the volumetric
flow rate can be calculated by dividing the mass flow rate by the
density. You may need to contact your fuel vendor to identify the
density or specific gravity for your fuel. If your vendor provides
the specific gravity (relative to air) Table 1 can be used to identify
the appropriate density. Since the density of natural gas and LP is
temperature dependant, the maximum temperature of the fuel (at
the fuel shutoff/regulator assembly) should be measured so the
fuel consumption requirements can be more accurately identified
for the generator. A sample calculation (Example 1) is included in
this section.

Equation 1:
. m
V=—

p

Where:

v = Volumetric Flow Rate (ft%/hr)

rm = Mass Flow Rate (lb/hr)
(T-60)

p = Density from Table 1 - <
C = 11111 (for Natural Gas) or 3333 (for LP)
T = Temperature of the fuel into the fuel shut-off/regulator

Example 1: Determine the volumetric flow rate for a generator
that requires 91.34 Ib/hr of natural gas at 100% load.

Solution:

Specific gravity according to the local vendor: 0.5

Density of Natural Gas from Table 1: 0.0383 Ib/fts

Maximum Temperature of the fuel going into the generator: 90°F
C=11111 (for Natural Gas) from Equation 1

m = 91,34 Ib/hr

B (90-60)
e p=00383-

p = 0,0356 Ib/ft3

=|3
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Thus:
. 91.34
V= 0.0356
And:

v = 2566 ft/hr

1.9.2  CALCULATING PIPE SIZE

Now that the volumetric flow rate has been identified, the minimum
pipe size can be determined by using Table 2. This table is based
on a specific gravity of 1.00 (specific gravity of air). For that
reason, a correction is required when the fuel used has a different
specific gravity. The fuel’s specific gravity can be obtained from
the fuel supplier. The table is also based on a pressure drop of
0.3, which allows for a nominal amount of restrictions from bends,
fittings, etc. Example 2 illustrates how to calculate the pipe size for
the generator.

Example 2: Determine the iron pipe size for a generator that
requires 2566 ft3/hr of Natural Gas. The unit is located 75 feet
from the fuel source.

Solution:
Specific gravity of natural gas according to the local vendor: 0.5
Multiplier for the given specific gravity from Table 1: 1.1

According to Table 2, a 2-1/2 inch pipe will deliver 1750 ft ~ 3/hr
of air if it is located 75 feet from the fuel source. To determine the
volumetric flow rate of natural gas, multiply the given flow rate by
the multiplier (from Table 1).

Natural gas flow rate

air flow rate (ft3/hr) * Multiplier
1750 ft3/hr * 1.10
Natural gas flow rate = 1925 ft3/hr

Since the flow rate through a 2-1/2 inch iron pipe is less than the
flow rate required by the generator (2430 ft3/hr), we must evaluate
the next larger pipe (3 inches) by the same method.

Natural gas flow rate = air flow rate (ft3/hr) * Multiplier
= 3000 ft3/hr * 1.10
Natural gas flow rate = 3300 ft3/hr

A 3 inch pipe is required at the given distance of 75 feet. Pressure
drop does not have to be considered unless an unusual number
of fittings, bends or other restrictions are used. In such unusual
cases, the fuel supplier will usually specify which multiplier is
applicable.

NOTE:

The installed piping system shall be capable of providing the Fuel
Consumption requirements as identified in the specifications
section of the Owners Manual.
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TABLE 1
Gsrg\?i(’zyl/fg) Multiplier Density Ib/ft3 Gsrg\?ﬁ%) Multiplier Density Ib/ft3 | Pressure Drop Multiplier
0.5 1.1 0.0383 1 0.775 0.0765 0.1 0.577
0.55 1.04 0.0421 1.2 0.707 0.0918 0.2 0.815
0.6 1 0.0459 1.4 0.655 0.1072 0.3 1
0.65 0.962 0.0497 1.5 0.633 0.1148 0.5 1.29
0.7 0.926 0.0536 1.7 0.594 0.1301 1 1.83
0.8 0.867 0.0612 1.9 0.565 0.1454 2.58
0.9 0.817 0.0689 2.1 0.535 0.1607 4.08
Note 1: Relative to air at 30 inches Hg, 60°F
TABLE 2
Length of Pipe Iron Pipe Size (IPS Inches)
(In Feet) 1/2” 3/4” 1” 1-1/4” | 1-1/2” 2” 2-1/2” 3” 47 6” 8”
15 76 172 345 750 1220 2480 3850 6500 13880 | 38700 | 79000
30 52 120 241 535 850 1780 2750 4700 9700 | 27370 | 55850
45 43 99 199 435 700 1475 2300 3900 7900 23350 45600
60 38 86 173 380 610 1290 2000 3450 6800 19330 | 39500
75 77 155 345 545 1120 1750 3000 6000 17310 | 35300
90 70 141 310 490 1000 1560 2700 5500 15800 | 32250
105 65 131 285 450 920 1430 2450 5100 14620 | 29850
120 120 270 420 860 1340 2300 4800 13680 | 27920
150 109 242 380 780 1220 2090 4350 12240 | 25000
180 100 225 350 720 1120 1950 4000 11160 | 22800
210 92 205 320 660 1030 1780 3700 10330 | 21100
240 190 300 620 970 1680 3490 9600 19740
270 178 285 580 910 1580 3250 9000 18610
300 170 270 545 860 1490 3000 8500 17660
450 140 226 450 710 1230 2500 7000 14420
600 119 192 390 600 1030 2130 6000 12480
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TABLE 3 — VAPOR CAPACITY OF PROPANE STORAGE TANKS

To Use: Go to the First column and pick the required kW load and then pick the minimum ambient temperature (40°, 20° or 0° F) that the
generator would be operating in. The third column (tank capacity) will give the required tank size to continually produce the given fuel flow.

Operating
Max kW Minimum Hours @ Tank Capacity Length Dia Overall
Vapor Temp Max kW (Gallons) Inches Inches Ht. Inches

30 40 24

20 20 35 120 57 24 33
10 0 67

35 40 26

25 20 36 150 68 24 33
12 0 72

60 40 26

40 20 38 250 94 30 39
20 0 74

80 40 26

50 20 40 325 119 30 39
25 0 77

100 40 31

60 20 51 500 119 37 46
30 0 100

150 40 35

100 20 53 850 165 41 50
50 0 105

170 40 36

120 20 51 1000 192 41 50
60 0 103

Propane storage tanks can provide either a liquid or a vapor supply to the generator. The above chart is for vapor withdrawal only and provides
the kW output or amount of vapor that can be withdrawn at a given temperature while keeping the temperature of the liquid above the boiling
point. If the withdrawal rate is too high, the LP temperature goes below the boiling point, the pressure drops to zero and no vapor can be with-
drawn. A primary regulator is also required at the tank to reduce the line pressure to the generator to 5-14 inches of water column.

Propane Conversions: 36.38 ft3 = 90,500 btu = 1 gal « 1lb = 21,500 btu = 8.56 ft3

12

Propane Storage Tank
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Propane Diameter

¢
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1.10 ELECTRICAL CONNECTIONS

1.10.1 GROUNDING THE GENERATOR

A GROUNDING LUG is provided on the generator mounting base
for the purpose of grounding the frame and the external electrically
conductive parts of this equipment to an approved earth ground
and/or grounding rods where required by the National Electrical
Code (Figure 1.12). Consult a qualified electrician for grounding
requirements in the area. Grounding procedures must meet local

regulations.
A DANGER!

Do not connect the ground wire to any pipe that
carries a flammable or explosive substance -
FIRE or an EXPLOSION may result.

Proper grounding helps protect personnel against electrical shock
in the event of a ground fault condition in the generator or in
connected electrical devices. In addition, grounding helps dissipate
static electricity that often builds up in ungrounded devices.

Figure 1.12 — Generator Grounding Lug (typical)

GROUNDING
LUG

1.10.2 BATTERY CHARGER CONNECTION

The generator has been equipped with a battery charger integrated
in the control panel. Power leads for the charger have been run to
the connection box (Figure 1.13). Connect the power leads for the
battery charger to the 120 VAC T1/LINE connection and the neutral
lead to the NEU connection. This is a 15 Amp circuit supplied by
the customer.

(Refer to the Connection Diagrams section in this manual, or the
wiring diagram in the Owner's Manual that is supplied with the
unit.)

Figure 1.13 — Battery Charger Connection

TB2
POWER
CONNECTION

U489 Rev A

WIRE STRIP LENGTH = 10mm (.375")
WIRE GAUGE = 12 AWG - 18 AWG
PRESS TAB, INSERT WIRE, RELEASE TAB

1.11 BATTERY INSTALLATION

Standby generators installed with automatic
transfer switches will crank and start
automatically when NORMAL (UTILITY) source
voltage is removed or is below an acceptable
preset level. To prevent such automatic start-
up and possible injury to personnel, do not
connect battery cables until certain that normal
source voltage at the transfer switch is correct
and the system is ready to be placed into
operation.

Storage batteries give off explosive hydrogen
gas. This gas can form an explosive mixture
around the battery for several hours after
charging. The slightest spark can ignite the gas
and cause an explosion. Such an explosion

can shatter the battery and cause blindness

or other injury. Any area that houses a storage
battery must be properly ventilated. Do not
allow smoking, open flame, sparks or any spark
producing tools or equipment near the battery.

Battery electrolyte fluid is an extremely caustic
sulfuric acid solution that can cause severe
burns. Do not permit fluid to contact eyes, skin,
clothing, painted surfaces, etc. Wear protective
goggles, protective clothing and gloves when
handling a battery. If fluid is spilled, flush the
affected area immediately with clear water.

[AWARNING!]
&Do not dispose of the battery in a fire. The
battery is capable of exploding.

Do not open or mutilate the battery. Released
electrolyte can be toxic and harmful to the skin
and eyes.

13
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Figure 1.14 — Check Engine 0il

AThe battery represents a risk of high short

circuit current. When working on the battery,
always remove watches, rings or other metal
objects, and only use tools that have insulated
handles.

1.11.1 _VENTED BATTERIES

A CAUTION!

The electrolyte is a dilute sulfuric acid that is
harmful to the skin and eyes. It is electrically
conductive and corrosive. The following
procedures are to be observed:

» Wear full eye protection and protective clothing,

* Where electrolyte contacts the skin, wash it off immediately
with water,

* Where electrolyte contacts the eyes, flush thoroughly and
immediately with water and seek medical attention, and

 Spilled electrolyte is to be washed down with an acid-
neutralizing agent. A common practice is to use a solution
of one pound (500 grams) bicarbonate of soda to one gallon
(4 liters) of water. The bicarbonate of soda solution is to be
added until the evidence of reaction (foaming) has ceased.
The resulting liquid is to be flushed with water and the area
dried.

Lead acid batteries present a risk of fire
& because they generate hydrogen gas. The
following procedure are to be followed:

* DO NOT SMOKE when near hatteries,

« DO NOT cause flame or spark in battery area, and

» Discharge static electricity from body before touching
batteries by first touching a grounded metal surface.

Servicing of batteries is to be performed or supervised by
personnel knowledgeable of batteries and the required precautions.
Keep unauthorized personnel away from batteries.

For recommended batteries, see the “Specifications” section in
the Owner’s Manual. All batteries must be at 100 percent state-of-
charge before they are installed on the generator.

When using maintenance-free batteries, it is not necessary to check
the specific gravity or electrolyte level. Have these procedures
performed at the intervals specified in the “Maintenance” section
in the Owner’s Manual. A negative ground system is used. Battery
connections are shown on the wiring diagrams. Make sure all
batteries are correctly connected and terminals are tight. Observe
battery polarity when connecting batteries to the generator set.

NOTE:

Damage will result if the battery connections are made in
reverse.

Before connecting the battery, make certain that normal utility
voltage at the transfer switch is correct and the system is ready to
be put into operation.

Check the engine oil, the coolant level, belt tension, and if so
equipped, the gearbox oil (Figure 1.14).
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Check the battery to make sure it is fully charged before installing.

Follow all safety procedures detailed in the Owner’s Manual and
observe polarity when connecting the battery. Make sure all
terminal connections are tight (Figure 1.15).

Figure 1.15 — Check Terminal Connections

1.12 GENERATOR ACTIVATION

When battery power is applied to the generator during the
installation process, the controller will light up. However, the
generator still needs to be activated before it will automatically run
in the event of a power outage.

Activating the generator is a simple one time process that is guided
by the controller screen prompts. Once the product is activated,
the controller screen will not prompt you again, even if you
disconnect the generator battery.

After obtaining your activation code, please complete the following
steps at the generator’s control panel in the Activation Chart
(shown on the following page).
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1.12.1 ACTIVATION CHART

CHOOSE LANGUAGE

TROUBLESHOOTING

Display Reads:

Language
- English  +

EIrYLARE
w

Use ARROW keys to scroll to desired language.
Press ENTER to select.

If the wrong language is chosen, it can be
changed later using the “edit” menu.

Display Reads:
Activate me (ENT) or
ESC to run in manual

en ATV V]
w

Press ENTER to begin the activation process.

If ESCAPE is pressed instead of ENTER, your
generator will only run in manual mode (for
test purposes) and NOT ACTIVATED will be dis-
played. You will need to remove the generator
control panel fuse AND disconnect the T1, N1,
N2 connector in the external connection box (if
equipped) or disconnect the utility input (main
breaker) to the transfer switch for 3-5 seconds.
Reconnect and start over with step 1.

Display Reads:
To Activate go to
www.activategen.com

|Escape// A ” v \ Enter |

~

If you do not have your activation code, go to
www.activategen.com or call 1-888-9ACTIVATE
(922-8482).

If you already have your activation code, wait 3-5
seconds for the next display.

ENTER ACTIVATION CODE (Passcode)

TROUBLESHOOTING

Display Reads:
Serial 123456789
Passcode XXXXX +/-

el AV ow]
w

Use ARROW keys to scroll and find the first num-
ber of your Activation Code.

Press ENTER to select.
Repeat this step until all digits have been entered.
Use ESCAPE to correct previous digits.

Display Reads:

“SELECT HOUR (0-23)”
“- 6 + ”

on ATV V]

~

Activation is complete when all digits are entered
above and your screen shows this display.

Follow the controller prompts to continue setting
the time function. Refer to your Owner’s Manual
with questions.

What happens if “Wrong Passcode Try Again”
appears?

Reenter the activation code. If a second attempt
is unsuccessful, check the number against the
code given on activategen.com. If it is correct
and the generator will not accept it, contact
1-888-9ACTIVATE (922-8482).
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Installation

2.1 TRANSFER SWITCH

The generator system should be used in conjunction with a
matched automatic transfer switch. The NEMA 3R enclosure is
weather proof and can be used indoors or outdoors.

2.2 UNPACKING

Carefully unpack the transfer switch. Inspect closely for any
damage that might have occurred during shipment. The purchaser
must file with the carrier any claims for loss or damage incurred
while in transit.

Check that all packing material is completely removed from the
switch prior to installation.

Attach any lifting device to the transfer switch mounting holes or
brackets only. DO NOT LIFT THE SWITCH AT ANY OTHER POINT.

Always inspect the transfer switch for shipping damage.

2.3 MOUNTING

Mounting dimensions for the transfer switch enclosure can be
found in the transfer switch owner’s manual. Enclosures are
typically wall-mounted.

The transfer switch must be mounted vertically and must be level
and plumb.

A CAUTION!

Handle transfer switches carefully when
installing. Do not drop the switch. Protect the
switch against impact at all times, and against
construction grit and metal chips. Never install
a transfer switch that has been damaged.

Install the transfer switch as close as possible to the electrical
loads that are to be connected to it. Mount the switch vertically
to a rigid supporting structure. To prevent switch distortion, level
all mounting points. If necessary, use washers behind mounting
holes to level the unit. Never install the switch where water or any
corrosive substance might drip into the enclosure.

RTS and HTS switches are open transition switches. Because load
circuits can only be connected to one power supply at a time,
open transition switches prevent electrical feedback between utility
circuits and generator circuits (Figure 2.1).

Figure 2.1 — Connect Power Leads
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3.1 BASIC STANDBY ELECTRIC
SYSTEM

Figure 3.1 shows a schematic diagram of a basic standby
electric system. Both the UTILITY power supply and the STANDBY
(GENERATOR) output are connected to an approved transfer
switch. The transfer switch is required by electrical code and
serves the following functions:

 Allows the LOAD circuits to be connected to only one power
supply at a time.

e Prevents electrical backfeed between the generator and the
UTILITY power circuits.

Figure 3.1 — Basic Standby Electric System

MAIN LINE
CIRCUIT BREAKER
uTILITY =
POWER ‘ :
SUPPLY I
TRANSFER
SWITCH X
U U (R
1
. T0 LOAD
| CIRCUITS
| (@]
__ r]/ I
STANDBY Fm————
GENERATOR ; ‘
OUTPUT I
MAIN LiNE
CIRCUIT BREAKER

Notice that both the STANDBY and the UTILITY power supplies to
the transfer switch are protected against overload by a main line
circuit breaker.

3.2 STANDBY CIRCUIT ISOLATION
METHOD

This prevents overloading the generator by keeping electrical
loads below the wattage/amperage capacity of the generator. If the
generator is powering only designated loads, within the wattage/
amperage capacity, during utility power outages, consider using
the emergency circuit isolation method.

Designated electrical loads are grouped together and wired into
a separate “Standby Distribution Panel.” Load circuits powered
by that panel are within the wattage/amperage capacity of the
generator set. When this method is used, it is difficult to overload
the generator. The transfer switch must meet the following
requirements:

e |t must have an ampere rating equal to the total amperage rating
of the standby distribution panel circuit.

* Have it installed between the building’s main distribution panel
and the standby distribution panel.




The generator powers only designated loads that are grouped
together and wired into a separate emergency distribution panel.
The transfer switch is installed between the main distribution panel
(A) and the emergency distribution panel (E) (Figure 3.1).

The amperage rating of the transfer switch must be equal to,
or greater than, the highest amperage rating of the utility and
generator breakers feeding the switch.

Figure 3.1 — Standby Isolation

TR

3.3 TOTAL CIRCUIT ISOLATION
METHOD

When a generator capable of powering all electrical loads in the
circuit is to be installed, use the “Total Circuit Isolation Method.” It
is possible for the generator to be overloaded when this isolation
method is employed. The following apply to the transfer switch in
this type of system.

e Ampere rating of the transfer switch must equal the ampere
rating of the normal incoming utility service.

e The transfer switch is installed between the utility service
entrance and the building distribution panel.

The generator will be backing up all electrical loads within the

circuit, so the amperage rating of the transfer switch must be

equal to, or greater than, the amperage rating of the normal utility

service.

Unless a service entrance rated transfer switch is used, a main
service disconnect (D) must be located before the transfer switch.
The transfer switch is installed between the utility service entrance
and the building distribution panel (A) (Figure 3.2).

Operation

Figure 3.2 — Total Circuit Isolation

3.4 ALL TRANSFER SWITCH
INSTALLATIONS

Power wiring, control wiring and wiring for the 15 or 20 Amp
circuit required for the 2-Amp smart charger should be in separate
conduit.

In all installations, a ground wire will run through the power conduit
from the generator connection panel to the transfer switch (Figure
3.3).

Figure 3.3 — Ground Wire

In any three-phase application, the phase rotation of the generator
power lines must match the phase rotation of the utility power lines
at the transfer switch (Figure 3.4).
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Figure 3.4 — Match Phase Rotation

AL tti.‘ v - ’ :.
= . A% L /

While supporting the lugs, use a torque wrench to tighten the lugs
on the generator circuit breaker and the transfer switch. Torque
specifications are in the Transfer Switch Owner’s Manual (Figure
3.5).

Consult the Technical Manual that comes with the transfer switch
for wiring diagrams and any product changes, modifications or
updates.

Figure 3.5 — Torque Lugs

LI =

3.5 NEXUS TRANSFER SWITCHES

Generators equipped with the Nexus Digital Controller will be
matched to a Nexus or RTS transfer switch.

N = Normal Utility Supply
E = Generator Connection Panel
T = Load Distribution Panel

When installing these switches, terminals 178 and 183 (2-wire
start) are not used.
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3.6 CONNECTION DIAGRAMS

All wiring in the standby electric power system must be in strict
compliance with applicable codes, standards and regulations.
Such wiring must be properly supported, routed, and connected.
In addition, wiring must be properly sized to carry the maximum
load current to which is will be subjected.

The connections between the generator and transfer switch will
vary depending on the equipment ordered. In each case there are
two types of interconnections, load wiring and control wiring.

A DANGER!

Make sure to turn OFF both the NORMAL
(UTILITY) and STANDBY (EMERGENCY) power
supplies before trying to connect power source
and load lines to the transfer switch. Supply
voltages are extremely high and dangerous.
Contact with such high voltage power supply
lines causes extremely hazardous, possibly
lethal, electrical shock.

A CAUTION!

Be sure to maintain proper electrical
clearances between live electrical parts and
grounded metal. Allow at least one-half inch of
clearance circuits up to 400 amps.

A DANGER!

Extremely high and potentially lethal supply
voltages are present at the transfer switch when
verifying phase rotation. This operation should
only be performed by a trained electrician.

3.6.1  NEXUS CONTROLLER TO A RTS/NEXUS SMART
SWITCH

The Nexus controller generator consists of an AUTO/OFF/
MANUAL switch and a 2-line LCD display. See Figure 3.6 for an
interconnection diagram. See "Control Wiring" for control wire
sizing recommendations.

A DANGER!

Make sure to turn OFF the NORMAL (UTILITY)
power supply before trying to connect the Utility
1 and Utility 2 control wires. Supply voltages
are extremely high and dangerous. Contact with
such high voltage power supply lines causes
extremely hazardous, possibly lethal, electrical
shock.

A CAUTION!

Terminals 178 and 183 in the generator AC
connection box are not used in this application.
Connection of any wires to these terminals may
result in unwarrantable damage to the control
board.



Operation

Figure 3.6 — Nexus to RTS/Nexus Smart Switch (Drawing 0H7453-D)
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The load wires consist of wires run between the generator main
circuit breaker and the transfer mechanism, and a neutral wire. See
"Wire Recommendations/Sizing" for load wire sizing information.

3.6.2 BLOCK HEATER CONNECTIONS
Block heater kits can be purchased at the authorized dealer.

The block heater will not function unless it is plugged into the AC
outlet and the outlet is properly wired to an AC power supply (by
the installer) (Figure 3.7).

Figure 3.7 — AC QOutlet for Block Heater and Battery
Charger (to be wired by installer)

FRAME RAIL
/ \

fffffffffffffffff

CHARGER, AND BLOCK HEATER

9 120VAC SUPPLY TO BATTERY
I

20A, 120VAC
GFCI OUTLET
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3.7 WIRE RECOMMENDATIONS/
SIZING (SEE TABLE 4)

3.7.1  CONTROL WIRING

Control system interconnections on a Nexus Series controlled
generator consist of N1 and N2, T1, NEU, and leads 23 and 194.
Control system interconnection leads must be run in a conduit that
is separate from the AC power leads. Recommended wire gauge
size depends on the length of the wire:

Max. Cable Length Recommended Wire Size
460 feet (140m) No. 18 AWG.
461 to 730 feet (223m) No. 16 AWG.
731 to 1,160 feet (354m) No. 14 AWG.
1,161 to 1850 feet (565m) No. 12 AWG.

3.7.2  LOAD WIRING

Power source and load line conductors must be properly supported,
of approved insulative qualities, and of the correct wire gauge size.

When connecting power, source, and load lines remove surface
oxides from stripped ends of conductors with a wire brush. Apply
joint compound to stripped ends of conductors. Tighten terminals
to the specified torque value, as given in the owner's manual for
the transfer switch.

Recommended wire gauge size depends on the current rating of
the generator main circuit breaker.




TABLE 4 — ALLOWABLE AMPACITIES OF INSULATED CONDUCTORS RATED 0-2000 VOLTS, 60° T0 90° C (140° TO 194° F).
NOT VIORE THAN THREE CONDUCTORS IN RACEWAY OR CABLE OR EARTH (DIRECTLY BURIED), BASED ON
AMBIENT TEMPERATURE OF 30° C (86° F) (REFERENCE NEC TABLE 310-16)

SIZE TEMPERATURE RATING OF CONDUCTOR SIZE
60° C 75° C 90° C 60° C 75° C 90° C
(140° F) (167° F) (194° F) (140° F) (167° F) (194° F)
TYPES TYPES TYPES TYPES TYPES TYPES
TW¥, UF¥ FEPW¥ TA, TBS, SA TW¥ RH¥, RHW¥ TA, TBS
RH¥, RHW¥ SIS, FEP¥ UF¥ THHW¥ SA, SIS,
AWG THHW¥ FEPB¥ THW¥ THHN¥ AWG
kemil THW¥ RHH¥, RHW2 THWN¥ THHW¥
THWN¥ THHN¥, THHW¥ XHHW¥ THW2, THWN2
XHHW¥ THW2, THWN2 USE¥ RHH¥, RHW2
USE¥, ZW¥ USE2, XHH USE2
XHHW¥ XHH, XHHW
XHHW2, ZW2 XHHW2, ZW?2
COPPER ALUMINUM OR COPPER CLAD ALUMINUM
18 — — 14 — — — —
16 — — 18 — — — —
14 20¥ 20¥ 25¥% — — — —
12 25¥ 25¥% 30¥ 20¥ 20¥ 25¥ 12
10 30 35¥ 40¥ 25 30¥ 35¥ 10
8 40 50 55 30 40 45 8
6 55 65 75 40 50 60 6
4 70 85 95 55 65 75 4
3 85 100 110 65 75 85 3
2 95 115 130 75 90 100 2
1 110 160 150 85 100 115 1
1/0 125 150 170 100 120 135 1/0
2/0 145 175 195 115 135 150 2/0
3/0 165 200 225 130 155 175 3/0
4/0 195 230 260 150 180 205 4/0
250 215 255 290 170 205 230 250
300 24 285 320 190 230 255 300
350 260 310 350 210 250 280 350
400 280 335 380 225 270 305 400
500 320 380 430 260 310 350 500
600 355 42 475 285 340 385 600
700 385 460 520 310 375 420 700
750 400 475 535 320 385 435 750
800 410 490 555 330 395 450 800
900 435 520 585 355 425 480 900
1000 455 545 615 375 445 500 1000
1250 495 590 665 405 485 545 1250
1500 520 625 705 435 520 585 1500
1750 545 650 735 455 545 615 1750
2000 560 665 750 470 560 630 2000

¥ Unless otherwise specifically permitted in the NEC, the over current protection for conductor types marked with an ¥ shall not exceed 15 amperes for No.
14, 20 amperes for No. 12, and 30 amperes for No. 10 copper; or 15 amperes for No. 12 and 25 amperes for No. 10 aluminum and copper-clad aluminum
after any correction factors for ambient temperature and number of conductors have been applied.
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Manual de instalacion

Generador de emergencia estacionario

No esta destinado al uso en aplicaciones criticas
de soporte a la vida humana.

SOLO PARA INSTALACION EN EXTERIORES

Este manual debe permanecer con la unidad.
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ADVERTENCIA!

Proposicion 65 de California
El escape del motor y algunos de sus componentes son conocidos pore el Estado de California como
causa de cancer, defectos congeénitos y otros dafios reproductivos.

ADVERTENCIA!

Proposicién 65 de California
Este producto contiene o emite sustancias quimicas que son conocidas por el Estado de California como
causa de cancer, defectos congénitos y otros dafios reproductivos.
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Introduccion

INTRODUCCION

Gracias por comprar este modelo de conjunto de generador de reserva.

Hemos agotado todos los recursos para asegurar que la informacion y
las instrucciones de este manual sean correctas y estén actualizadas
en el momento de redactar este manual. Sin embargo, el fabricante se
reserva el derecho de cambiar, alterar o de alguna otra manera mejorar
este 0 estos producto(s) en cualquier momento sin aviso previo.

LEA ESTE MANUAL MINUCIOSAMENTE

Si una parte de este manual no se comprende, comuniquese con
el concesionario mas cercano para conocer los procedimientos de
arranque, operacion y mantenimiento.

En toda esta publicacion, en los rotulos y en las etiquetas adhesi-
vas fijadas en el generador, los bloques de PELIGRO, ADVERTENCIA,
PRECAUCION y NOTA se usan para alertar al personal sobre instruccio-
nes especiales acerca de que un servicio u operacion en particular que
puede ser peligroso si se efectia de manera incorrecta o imprudente.
Obsérvelos cuidadosamente. Sus definiciones son las siguientes:

A ADVERTENCIA'!

INDICA UNA SITUACION O ACCION PELIGROSA QUE, SI NO SE
EVITA, OCASIONARA LA MUERTE O LESIONES GRAVES.

| APRECAUCION ! |

Indica una situacion o accion peligrosa que, si no se
evita, podria ocasionar la muerte o lesiones graves.

APELIGRO!

Indica una situacion o accion peligrosa que, si no se
evita, podria ocasionar lesiones leves 0 moderadas.

NOTA:
Las notas contienen informacion adicional importante para un

procedimiento y se encuentran dentro del texto del cuerpo de este
manual.

Estas advertencias de seguridad no pueden eliminar los peligros que
indican. El sentido comun y el cumplimiento estricto de las instruc-
ciones especiales mientras se desarrolla la accion o el servicio son
esenciales para la prevencion de accidentes.

Cuatro simbolos de seguridad de uso comdn acompanan a los blo-
ques de PELIGRO, ADVERTENCIA y PRECAUCION. Cada uno indica el
siguiente tipo de informacion:

Este simbolo sefala informacion de seguridad importante
que, si no se respeta, podria poner en peligro la seguri-
dad personal y/o material de terceros.

z‘é’é Este simbolo seiiala un posible peligro de explosion.

==

. Este simbolo seiiala un posible peligro de incendio.

é Este simbolo seiiala un posible peligro de choque eléctrico.

COMO OBTENER SERVICIO

Cuando el generador requiere servicio o reparaciones, comuniquese
con un concesionario para obtener ayuda. Los técnicos de servicio
reciben capacitacion en la fabrica y tienen capacidad para atender
todas las necesidades de servicio.

Al ponerse en contacto con concesionario sobre piezas y servicio,
siempre suministre el nimero de modelo, de serie y cddigo de tipo
(cuando corresponda) completos, de la unidad como se dan en la
etiqueta de datos fijada en la unidad.
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Reglas de seguridad

Guarde estas instrucciones - El fabricante sugiere que estas reglas para funcionamiento seguro sean copiadas
y expuestas en posibles zonas de peligro. Se debe hacer hincapié en la seguridad con todos los operadores,
posibles operadores y técnicos de servicio y reparacién de este equipo.

Guarde estas instrucciones - Este manual contiene instrucciones importantes que deben ser seguidas durante la

instalacion del generador y las baterias.

Estudie cuidadosamente estas REGLAS DE SEGURIDAD antes de instalar,
operar 0 dar servicio a este equipo. Familiaricese con este Manual del
propietario y con la unidad. EI generador puede funcionar de manera segura,
eficiente y fiable solo si es instalado, operado y mantenido correctamente.
Muchos accidentes se ocasionan por no Sseguir reglas o precauciones
simples y fundamentales.

El fabricante no puede prever todas las circunstancias posibles que podrian
involucrar un peligro. Las advertencias de este manual y los rétulos y
etiquetas adhesivas fijadas en la unidad, por lo tanto, no son exhaustivas.
Si usa un procedimiento, método de trabajo o técnica de funcionamiento
que el fabricante no recomienda especificamente, asegurese de que sea
seguro para otras personas. Asegurese también de que el procedimiento,
método de trabajo o técnica de funcionamiento utilizado no vuelvan inse-

guro al generador.
A ADVERTENCIA'!

A pesar del diseno seguro de este generador,
operar este equipo imprudentemente, descuidar
su mantenimiento o ser descuidado puede cau-
sar posibles lesiones o la muerte. Solo permita
que personas responsables y capaces instalen,
operen o mantengan este equipo.

Estas maquinas generan voltajes potencialmente
letales. Asegurese de que se ejecuten todos los
pasos para colocar la maquina en condicion de
segura antes de intentar trabajar en el generador.

Las piezas del generador giran y/o se calientan
durante el funcionamiento. Sea cuidadoso cerca
de los generadores en marcha.

Los gases de escape del generador contienen gas
monoxido de carbono MORTAL. Respirar este gas
peligroso puede causar dolor de cabeza, fatiga,
mareo, vomitos, confusion, calambres, nauseas,
desvanecimiento, inconsciencia o hasta la muerte.
Opere este equipo en solo en aire abierto donde
haya disponible una ventilacion adecuada.
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PELIGROS GENERALES

» Por razones de seguridad, el fabricante recomienda que este equipo
sea instalado, mantenido y reparado por un concesionario autorizado
u otro electricista o técnico en instalaciones calificado y competente
que esté familiarizado con los cddigos, normas y reglamentos cor-
respondientes. El operador también debe cumplir todos esos cddigos,
normas y reglamentos.

e La instalacién, operacion, servicio y reparacion de este equipo
(v los relacionados) siempre deben cumplir los codigos, normas, leyes
y reglamentos correspondientes. Observe estrictamente los codigos
eléctrico y de construccion locales, estatales y nacionales. Cumpla con
los reglamentos que ha establecido la Administracion de Seguridad y
Salud Ocupacional (OSHA) de EE. UU. Asegurese también de que el
generador sea instalado, operado y mantenido de acuerdo con las
instrucciones y recomendaciones del fabricante. Después de la insta-
lacion no haga nada que pueda volver insegura a la unidad o la coloque
en condiciones de incumplimiento de los cadigos, leyes y reglamentos
mencionados precedentemente.

» Mantenga las manos, pies, ropa, etc. alejados de las correas de trans-
mision y otras piezas en movimiento o calientes. Nunca retire ninguna
correa de transmision o protector de ventilador mientras la unidad esté
funcionando.

» Cuando trabaje en este equipo, manténgase alerta en todo momento.
Nunca trabaje en el equipo cuando esté fatigado fisica 0 mentalmente.

* Inspeccione el generador con regularidad y repare o sustituya sin
demora todas las piezas desgastadas, danadas o defectuosas usando
solo piezas aprobadas por la fabrica.

* Antes de efectuar cualquier mantenimiento en el generador, desco-
necte los cables de las baterias para evitar un arranque accidental.
Desconecte primero el cable del borne de bateria indicado por
NEGATIVO, NEG o (-). Vuelva a conectar ese cable en ultimo lugar.

* Nunca use el generador o cualquiera de sus piezas como un escalon.
Pararse sobre la unidad puede forzar y romper piezas y podria oca-
sionar condiciones de funcionamiento peligrosas por fugas de gases
de escape, fugas de combustible, fugas de aceite, etc.

PELIGRO ELECTRICO

» Todos los generadores cubiertos por este manual producen voltajes
eléctricos peligrosos y pueden causar choque eléctrico. El servicio
pablico de alimentacion eléctrica entrega voltajes extremadamente
altos y peligrosos al interruptor de transferencia asi como al generador
de reserva estacionario. Evite el contacto con cables desnudos, termi-
nales, conexiones, etc. en el generador asi como en el interruptor de
transferencia, si corresponde. Asegurese de que todas las cubiertas,
protecciones y barreras adecuadas estén colocadas antes de utilizar
el generador. Si deben efectuarse trabajos alrededor de una unidad en
funcionamiento, parese sobre una superficie aislada seca para reducir
la posibilidad de choque eléctrico.

» No maneje ningun tipo de dispositivo eléctrico mientras esté parado
sobre agua o esté descalzo o cuando tenga las manos o los pies
mojados. PUEDE PRODUCIRSE UN CHOQUE ELECTRICO PELIGROSO.



Reglas de seguridad

Si alguna persona debe pararse sobre metal u hormigén mientras
instala, opera, mantiene, ajusta o repara este equipo, coloque esteras
aislantes sobre una plataforma de madera seca. Trabaje en el equipo
solo cuando esté parado sobre esas esteras aislantes.

El articulo 250 del Codigo Eléctrico Nacional de EE. UU. (NEC) requiere
que el bastidor y las piezas conductoras de electricidad externas del
generador estén conectadas a una conexion a tierra verdadera y/o
jabalinas de tierra aprobadas. Esta conexion a tierra ayudara a evitar
un choque eléctrico que podria ser causado por una condicion de fallo
por conexion a tierra en el conjunto del generador o por electricidad
estatica. Nunca desconecte el cable de conexion a tierra.

Los tamanos de calibre del cableado eléctrico, cables y conjuntos
de cordones de alimentacion deben ser adecuados para soportar la
corriente eléctrica maxima (capacidad de amperaje) a la que estaran
sometidos.

Antes de instalar o dar servicio a este equipo (y equipos los relacio-
nados), asegurese de que todos los suministros de voltaje de aliment-
acion eléctrica estén completamente apagados en sus fuentes. En caso
contrario, se producird un choque eléctrico peligroso y posiblemente
mortal.

La conexion de esta unidad a un sistema eléctrico normalmente ali-
mentado por electricidad del servicio publico sera por medio de un
interruptor de transferencia de manera de aislar el sistema eléctrico
del generador del sistema de distribucion de electricidad del servicio
publico cuando el generador esta funcionando. No aislar entre si las
dos fuentes del sistema de alimentacion eléctrica mediante tal medio
ocasionara danos al generador y también puede provocar lesiones o la
muerte a los trabajadores del servicio publico de electricidad debido a
la realimentacion de energia eléctrica.

Los generadores instalados con un interruptor de transferencia
automatico giraran y arrancaran automaticamente cuando el voltaje de
la fuente de alimentacion NORMAL (SERVICIO PUBLICO) se quite o esté
debajo de un nivel aceptable preconfigurado. Para evitar tal arranque
automatico y posibles lesiones al personal, deshabilite el circuito de
arranque automatico del generador (cables de bateria, etc.) antes de
trabajar en la unidad o alrededor de esta. Luego coloque el rétulo "No
accionar" en el tablero de control del generador y en el interruptor de
transferencia.

En caso de accidente causado por choque eléctrico, apague de inmedi-
ato la fuente de alimentacion eléctrica. Si esto no es posible, intente lib-
erar a la victima del conductor alimentado. EVITE CONTACTO DIRECTO
CON LA VICTIMA. Use un implemento no conductor, como una cuerda
0 tabla seca, para liberar a la victima del conductor alimentado. Si la
victima esta inconsciente, aplique primeros auxilios y obtenga ayuda
médica de inmediato.

Nunca use alhajas cuando trabaje en este equipo. Las alhajas pueden
conducir electricidad y producir choque eléctrico o pueden ser atrapa-
das por componentes en movimiento y causar lesiones.

PELIGRO DE INCENDIO

Mantenga un extintor de incendio cerca del generador en todo
momento. NO use ningln extintor tipo tetracloruro de carbono. Sus
emanaciones son toxicas y el liquido puede deteriorar el aislamiento del
cableado. Mantenga el extintor cargado correctamente y familiaricese
con su empleo. Si hay dudas en relacion con los extintores de incendio,
consulte al departamento de bomberos local.

PELIGRO DE EXPLOSION

No fume alrededor del generador. Recoja y seque inmediatamente
todos los derrames de combustible o aceite. Asegurese de que no se
dejen materiales combustibles en el compartimiento del generador, o
en el generador o cerca de este, porque pueden producir INCENDIO
0 EXPLOSION. Mantenga la zona alrededor del generador limpia y sin
residuos.

Este generador puede funcionar usando uno o varios tipos de
combustibles. Todos los tipos de combustible son potencialmente
INFLAMABLES y/o EXPLOSIVOS y se deben manejar con cuidado.
Cumpla todas las leyes que reglamentan el almacenamiento y manejo
de combustibles. Inspeccione frecuentemente el sistema de combus-
tible de la unidad y corrija de inmediato todas las fugas. Las tuberias de
suministro de combustible deben estar instaladas correctamente y ser
purgadas y probadas contra fugas de acuerdo con los codigos de com-
bustible y gas correspondientes antes de poner este equipo en servicio.
Los fluidos gaseosos como el gas natural y el gas de propano licuado
(LP) son extremadamente EXPLOSIVOS. El gas natural es mas liviano
que el aire y el gas licuado es mas pesado que el aire,instale detectores
de fugas de acuerdo con esto.

PELIGROS RELACIONADOS CON EL ESCAPE Y

LA UBICACION

» Las emanaciones de escape del motor contienen gas mondxido de

carbono, que puede ser MORTAL. Este gas peligroso, si se respira en
concentraciones suficientes, puede causar pérdida de conocimiento
0 incluso la muerte. Por esta razon, debe proporcionarse ventilacion
adecuada. Esto se debe considerar antes de instalar el generador.
La unidad debe ser colocada en posicion para dirigir los gases de
escape alejados con seguridad de todo edificio donde haya personas,
animales, etc. para no danarlos. Toda chimenea de escape que se
envie suelta con la unidad debe ser instalada correctamente segun las
instrucciones del fabricante y cumpliendo estrictamente los cddigos y
normas correspondientes.

 Un flujo adecuado y sin obstrucciones de aire de refrigeracion y ven-

tilacion es critico para evitar la acumulacion de gases explosivos y
para asegurar el correcto funcionamiento del generador. No altere la
instalacion ni permita el bloqueo, ni siquiera parcial, del suministro de
ventilacion, dado que esto puede afectar seriamente el funcionamiento
seguro del generador.

* Mantenga la zona alrededor del generador limpia y ordenada. Retire

todos los materiales que pudieran convertirse en peligrosos.
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Informacion general

1.1 INSTALACION DEL GENERADOR

Este equipo es un conjunto de generador refrigerado por liquido impulsado
por motor. Este generador esta disenado para suministrar alimentacion
eléctrica que hace funcionar cargas eléctricas criticas durante una falla de
la alimentacion de servicio publico. La unidad ha sido instalada de fabrica
en un gabinete resistente a la intemperie, totalmente de metal y solo esta
destinada a ser instalada en exteriores.

APRECAUCION!|

Si se usa este generador para alimentar circuitos de
carga eléctrica normalmente alimentados por una
fuente de alimentacion de servicio publico, se requi-
ere por codigo instalar un interruptor de transferen-
cia. El interruptor de transferencia debe aislar efec-
tivamente el sistema eléctrico del sistema de distri-
bucion de servicio publico al funcionar el generador
(NEC 701). No aislar un sistema eléctrico mediante
estos medios ocasionara danos al generador y tam-
bién puede provocar lesiones o la muerte a los traba-
jadores del servicio publico de electricidad debido a
la realimentacion de energia eléctrica.

1.2 ANTES DE LA INSTALACION

NOTA:

Pdngase en contacto con el inspector o ayuntamiento local para
asegurarse de estar al tanto de todos los cddigos federales, estatales
y locales que puedan afectar a la instalacion. Asegure tener todos los
permisos requeridos antes de comenzar el trabajo.

Antes de instalar este equipo, compruebe los valores nominales tanto del
generador como del interruptor de transferencia. Lea "Método de aisla-
miento de emergencia" y "Método de aislamiento del circuito total".

La capacidad de potencia/amperaje nominal debe ser adecuada para
manejar todas las cargas eléctricas que la unidad alimentara. Puede ser
necesario agrupar y cablear las cargas criticas (esenciales) a un tablero de
distribucion de "emergencia" separado.

A ADVERTENCIA'!

La conexion de este generador a un sistema eléctrico
normalmente alimentado por electricidad del servicio
publico sera por medio de un interruptor de transferen-
cia de manera de aislar el sistema eléctrico del sistema
de distribucion de servicio publicNo aislar el sistema
eléctrico mediante estos medios ocasionara dafnos

al generador y también puede provocar lesiones o la
muerte a los trabajadores del servicio publico de elec-
tricidad debido a la realimentacion de energia eléctrica

& Si se usa un fondo abierto, el grupo electrégeno debe

ser instalado sobre materiales no inflamables y debe
estar ubicado de forma tal que no se puedan acumular
materiales combustibles debajo del conjunto genera-
dor.

Este sistema de alimentacion eléctrica de reserva solo debe ser instalado
por concesionarios autorizados, contratistas de instalacion o electricistas
competentes y calificados que estén familiarizados con los codigos, nor-
mas y reglamentos aplicables. La instalacion debe cumplir estrictamente
con todos los codigos, normas y reglamentos pertinentes a la instalacion.

APELIGRO!

n Luego de que el sistema haya sido instalado, no
haga nada que pudiera hacer que la instalacion no
cumpla con dichos cddigos, normas y reglamentos.
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121 NORMAS NFPA

Se debe cumplir estrictamente con todas las leyes, cddigos y reglamentos

nacionales, estatales o locales correspondientes a la instalacion de los

sistemas de alimentacion del grupo electrégeno. Siempre use la version

0 edicion aceptada y actualizada del cddigo o norma que corresponde

su jurisdiccion. En ausencia de leyes y normas locales pertinentes, se

pueden utilizar como guia los siguiente folletos publicados (corresponden a

localidades que reconozcan a la Asociacion Nacional de Proteccion contra

Incendios [NFPA] de EE. UU. y al Codigo Internacional de Construccion

[IBCY):

1. National Fire Protection Association (Asociacion nacional de pro-
teccion contra incendios [NFPA]) de los EE. UU. 70: EI CODIGO
ELECTRICO NACIONAL (NEC) de EE. UU.*

2. NFPA 10: Standard for Portable Fire Extinguishers (Norma para los
extintores de incendio portatiles)*

3. NFPA 30: Flammable and Combustible Liquids Code (Codigo para
liquidos inflamables y combustibles)*

4. NFPA 37: Standard for Stationary Combustion Engines and Gas
Turbines (Norma para motores de combustion y turbinas de gas esta-
cionarias)*

5. NFPA 54: National Fuel Gas Code (Codigo nacional para gas combus-
tible)*

6. NFPA 58: Standard for Storage and Handling of Liquefied Petroleum
Gases (Norma para el almacenamiento y manejo de gases licuados
de petroleo)*

7. NFPA 68: Standard on Explosion Protection by Deflagration Venting
(Norma sobre proteccion contra explosiones por venteo de la defla-
gracion)*

8. NFPA 70E: Standard for Electrical Safety in the Workplace (Norma para
la seguridad eléctrica en el lugar de trabajo)*

9. NFPA 99: Health Care Facilities Code (Codigo para instalaciones de
cuidado de la salud)*

10. NFPA 101: Life Safety Code (Codigo para seguridad de la vida huma-
na)*

11. NFPA 110: Standard for Emergency and Standby Power Systems
(Norma para los sistemas de alimentacion eléctrica de emergencia y
de reserva)*

12. NFPA 211: Standard for Chimneys, Fireplaces, Vents, and Solid Fuel
Burning Appliances (Norma para chimeneas, hogares, ventilaciones y
artefactos de combustion de combustibles solidos)*

13. NFPA 220: Standard on Types of Building Construction (Norma sobre
tipos de construccion de edificios)*

14. NFPA 5000: Building Code (Cadigo de construccion)*

15. International Building Code (Codigo de construccion internacional)**

16. Agricultural Wiring Handbook (Manual de cableado agricola)***

17. ASAE EP-364.2 Installation and Maintenance of Farm Standby Electric
Power (Instalacion y mantenimiento de alimentacion eléctrica rural de
reserva)****

Esta lista no es exhaustiva. Compruebe con la autoridad que tiene jurisdic-

cion local (AHJ, por sus siglas en inglés) todos los codigos o normas que

podrian corresponder a su jurisdiccion. Las normas mencionadas prec-
edentemente estan disponibles en las siguientes fuentes de Internet:

* www.nfpa.org
** www.iccsafe.org

*** www.rerc.orgRural Electricity Resource Council (Consejo de Recursos
Eléctricos Rurales) PO. Box 309 Wilmington, OH 45177- 0309, EE. UU.

**** www.asabe.orgAmerican  Society of Agricultural & Biological
Engineers (Sociedad Americana de Ingenieros Agricolas y Biologicos)
2950 Niles Road, St. Joseph, MI 9085, EE. UU.

Cambios a normas anteriores:

El National Building Code (Cadigo nacional de construccion de EE. UU.) fue

remplazado por el International Building Code (Cddigo internacional de con-

struccion) y/o el NFPA 5000 Building Code (Codigo de construccion NFPA

5000) La AHJ local determinard, si acaso, cudl corresponde.




Informacion general

1.3 UBICACION DEL GENERADOR

Instale el conjunto del generador, en su gabinete protector en exteriores,
donde haya aire de enfriamiento y ventilacion adecuado siempre disponible.
Considere estos factores:

* |Instale la unidad donde las aberturas de entrada y salida de aire no vayan
a ser obstruidas por hojas, pasto, nieve, etc. Si los vientos prevalecien-
tes causaran voladura o arrastre, considere usar un cortavientos para
proteger la unidad.

* |Instale el generador en terreno alto donde los niveles de agua no puedan
subir y ponerlo en peligro.

 Este conjunto de generador debe ser instalado en una superficie nive-
lada. El bastidor de la base debe estar nivelado dentro de 1/2 in en todas
direcciones.

» Deje suficiente espacio en todos los lados del generador para manten-
imiento y servicio. Esta unidad debe ser instalada de acuerdo con las
normas NFPA 37 y NFPA 70 actualizadas que correspondan, asi también
como cualesquiera otros codigos federales estatales y locales en cuanto
a distancias minimas con respecto a otras estructuras.

» Donde soplen fuertes vientos prevalecientes de una direccion, apunte las
aberturas de entrada de aire del generador hacia el viento prevaleciente.

* |Instale el generador tan cerca como sea posible del interruptor de trans-
ferencia. Esto reduce la longitud de cableado y conductos.

* Instale el generador tan cerca como sea posible del suministro de com-
bustible para reducir la longitud de tuberia. SIN EMBARGO, RECUERDE
QUE LA DISTANCIA PUEDE ESTAR REGLAMENTADA POR LEYES O
CODIGOS.

1.4 MONTAJE Y SOPORTE DEL
GENERADOR

Al disenar una placa base de concreto, debe seguir todos los cddigos
federales, estatales y locales. Se debe prestar especial atencion a la placa
base de concreto que debe exceder la longitud y ancho del generador por al
menos 6 in en todos los lados.

El basamento debe ubicarse tan cerca como sea posible del interruptor de
transferencia y el suministro de combustible. Asegurese de dejar suficiente
espacio alrededor del generador para acceso de servicio. Cinco pies es una
buena regla general, pero los codigos locales varian.

Ubique el basamento suficientemente alto como para evitar que el nivel del
agua alcance al generador. Asegurese de que el generador tendra un flujo
de aire suficiente y sin obstrucciones eligiendo un espacio abierto libre de
arboles, arbustos, edificios u otras obstrucciones (Figura 1.1).

Figure 1.1 - Basamento

La unidad debe ser colocada en posicion de forma tal que las ventilaciones
no se obstruyan con hojas, pasto, nieve o residuos. Asegurese de que las
emanaciones de escape no entren al edificio por aleros, ventanas, ventila-
dores u otras entradas de aire.

Cologue en posicion el conducto eléctrico para el cableado de alimentacion,
el cableado de control y el circuito del cargador de bateria de forma que el
generador pueda ser ubicado correctamente en el basamento (Figura 1.2).

Figura 1.2 - Posicion del conducto

El basamento de concreto debe ser reforzado y suficientemente profundo
para que el peso del basamento sea igual al peso del generador (consulte la
seccion "Montaje y soporte del generador" en este manual).

El largo y ancho del basamento debe exceder el largo y ancho del generador
por al menos 6 in en todos los lados y el basamento debe estar nivelado
dentro de Y2 in en todas direcciones. Consulte el diagrama de instalacion
provisto con el Manual del propietario para ubicacion correcta de la zona
vertical de conductos terminales.

1.4.1___PROTECCION DE PISOS Y TECHOS COMBUSTIBLES

Si el generador debe ser instalado en algin piso o techo combustible,
cumpla la siguientes reglas:

* Ubique una capa de aislamiento no inflamable, seguida por una plancha
de metal por debajo de los rieles de la base de montaje (Figura 1.3).

« Tanto la capa de aislamiento como la plancha de metal deben extenderse
mas alld de la base del generador a una distancia de al menos 6 in
(15.24 cm) en todos los lados.

Para montaje en techos o en estructuras de edificios, se recomienda instalar

aisladores de resorte entre el bastidor del motor y el sistema de montaje.

Se requiere un minimo de seis (6) aisladores que deben estar ubicados en

los miembros transversales delantero y trasero y en el centro del bastidor.
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Figure 1.3 - Proteccion de pisos y techos combustibles

LAMINA DE METAL

BASE DE MONTAJE

DEL GENERADOR
AISLAMIENTO

6IN

il >

Ya que la parte inferior completa del conjunto del generador estd ahora
expuesta, debe ser cubierta con una plancha de metal para mantener ale-
jados pequefios animales y proteger la integridad de las partes internas del
conjunto del generador. EI movimiento del conjunto del generador es mas
intenso con los aisladores de resorte, por lo que Se requieren conexiones
flexibles para los conductos de combustible y eléctricos.

NOTA:
Consulte los codigos de construccion locales que pueden variar.

1.5 DESEMBALAJE
1.5.1  DESEMBALAJEPRECAUCIONES

Manipule las cajas y cajones de envio con cuidado. Sea cuidadoso para
evitar darios por caidas, golpes, colisiones, etc. Almacene y desembale las
cajas con el lado correcto hacia arriba, como se marca en la caja.

1.52 __INSPECCION

Luego de desembalar, inspeccione cuidadosamente el generador en busca
de cualquier dano que haya ocurrido durante el envio. Si se notan pérdidas o
danos en el momento de la entrega, haga que la(s) persona(s) que hacen(n)
la entrega tomen nota de todos los dafios en el recibo de carga o que
firme(n) el memorando de pérdidas o dario del consignatario.

1.6 1ZADO DEL GENERADOR

APRECAUCION ! |

Cuando se use equipo de izado o de levante, tenga
cuidado de no tocar las lineas de alimentacién supe-
riores. Los generadores que pesen mas de 900 Ib
requieren el uso de herramientas, equipo y personal
calificado adecuado en todas las fases de manejo y
desembalaje.

30

1.7 COLOCACION DEL GENERADOR

Use montacargas, camion gria o equipo similar con capacidad suficiente
para mover el generador a la zona del basamento. EI operador debe contar
con certificacion y ser experimentado en instalacion de generadores (Figura
1.4).

Figura 1.4 - Izado del generador

Antes de colocar el generador en el basamento, inspeccione en busca de
danos de envio y si es necesario, llene un reclamo con el transportista.

Antes de retirar los pernos que sostienen el bastidor de la base del genera-
dor en la plataforma de madera, use las argollas de izado en el bastidor de
la base para izar el generador hasta el basamento.

Una vez que se encuentre en posicion apropiadamente, asegure el bastidor
de la base al basamento con pernos de mamposteria de tamario correcto.

Conecte la unidad a tierra de acuerdo con los codigos NEC y locales. Hay un
perno de conexion a tierra con este fin unido al riel del bastidor.

1.8 SISTEMAS DE COMBUSTIBLE
1.8.1 __ CONVERSION DE COMBUSTIBLE

El generador enviado del fabricante esta configurado para funcionar con
gas natural. Consulte el Manual del propietario para detalles sobre como
convertir el generador para funcionar con vapor de LP

1.82  INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE
COMBUSTIBLE GASEQSO

A ADVERTENCIA'!

Los combustibles gaseosos, tales como el LP y el

gas natural son altamente volatiles y sus vapores son
explosivos. El gas LP es mas pesado que el aire y

se acumulara en zonas bajas. El gas natural es mas
liviano que el aire y se acumulara en zonas altas.
Hasta la chispa mas pequena puede encender estos
combustibles y causar una explosion. Por seguridad,
deben ser cumplidos estrictamente todos los codigos,
normas y reglamentos pertinentes a la instalacion y
uso de combustibles gaseosos.
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Los cddigos locales de combustible gaseoso pueden variar ampliamente.
Por este motivo, se recomienda consultar con un distribuidor o instalador
de gas local al instalar un sistema de suministro de combustible gaseoso.

Ante la falta de codigos y reglamentos locales sobre combustibles gaseo-
S0s, se pueden usar como fuente de informacién los folletos publicados por
la Asociacion Nacional de Proteccion Contra Incendios (NFPA) de EE. UU.

Los sistemas de combustible gaseoso deben ser instalados por un plomero
con licencia y experiencia en instalacion de generadores que esté familiar-
izado con los codigos y reglamentos locales.

Al instalar lineas de gas natural rigidas, siempre use tubos negros aproba-
dos por la Asociacion Americana de Gas (AGA) de EE. UU.

En la mayoria de las aplicaciones, deben ser parte de la instalacion una
valvula de cierre manual y un regulador primario (Figura 1.7).

Figura 1.7 - Valvula de cierre manual

Se requiere un segmento de tuberia de combustible flexible aprobada por UL
0 AGA para proteger las conexiones rigidas de las tuberias de combustible
contra vibraciones del generador.

Instalar la tuberia de combustible flexible horizontalmente con tan
pocos dobleces como sea posible permitira que la seccion flexible
absorba y mitigue las vibraciones. Nunca use una tuberia de com-
bustible flexible para evitar un codo en una linea rigida y nunca fije
los soportes de la tuberia de combustible gaseoso a ninguna parte
del generador. Nunca instale la tuberia de combustible flexible
verticalmente. Hacer esto va en contra del proposito de la tuberia
de combustible flexible (Figura 1.8).

Figura 1.8 - Tuberia de combustible flexible

Luego de comprobar todas las conexiones en busca de fugas, compruebe
la presion estatica de gas en el regulador secundario para asegurar que haya
suficiente presion para operar el generador (vea el Manual del propigtario).

Si la presion estdtica es muy baja, 0 es mayor que 14 in de columna de
agua, notifique al proveedor de gas local. (Figura 1.9)

Figura 1.9 - Columna de agua

1.8. PROPIEDADES DE L MBUSTIBLES GASE:

Gas natural

El gas natural es mas liviano que el aire. Se encuentra en estado gaseoso a
temperatura y presion ambiente normales. Es altamente explosivo y puede
encenderse con la menor chispa. Por este motivo, las tuberias de combus-
tible deben estar sin fugas y una ventilacion adecuada es absolutamente
esencial.

Los codigos de combustible/gas local normalmente indican la presion
maxima a la cual el gas natural puede entrar a una estructura. Para reducir
la presion de gas a la requerida por la ley, se requiere un REGULADOR
PRIMARIO.

Gas LP

El gas de petroleo licuado (LP) es més pesado que el aire. Los vapores
del gas son explosivos y, como el gas natural, pueden encenderse con la
menor chispa.

La presion del tanque de LP depende de la temperatura ambiente y puede
ser tan alta como 200 PSI. Se requiere un regulador primario en el tanque
para reducir la presion a 5 a 14 in de columna de agua requerida para uni-
dades de menos de 70 kW, u 11 a 14 in de columna de agua para unidades
de 70 kW o mas.
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1.84  EL SISTEMA DE GAS NATURAL

En la Figura 1.10 se muestra un sistema de gas natural tipico. La presion
maxima a la cual el gas puede entrar a un edificio se encuentra establecida
por codigos y puede variar entre diferentes zonas. Se requiere un regulador
primario para reducir las presiones de suministro de gas al nivel seguro
requerido antes de que el gas entre a una estructura.

El regulador primario puede o no ser provisto por el proveedor de gas. La
compafiia de distribucion de gas normalmente provee tuberia de la tuberia
de distribucion principal al sitio del generador. Es responsabilidad del prov-
eedor asegurar que haya suficiente presion de gas disponible para hacer
funcionar el regulador primario.

Desde el regulador primario, el gas fluye a la conexion del generador. Se
requiere un tramo de tuberia de gas flexible entre la tuberia rigida y la
conexion de gas en el generador. El sistema de combustible del generador
consta de una valvula de cierre de combustible manual/conjunto regulador
y un actuador de gas.

El regulador secundario reduce la presion de gas a alrededor de cinco pul-
gadas de columna de agua antes de que el gas se suministre al actuador.

NOTA:

La presion de gas del regulador primario (provisto por el contratista
instalador) a la valvula de cierre de combustible del generador no debe
exceder 14 in de columna de agua.

Siga los cadigos locales sobre como seleccionar el segmento de tuberia
de combustible flexible (provista por el contratista de instalacion) para NG
aprobado por AGA vy listado por UL.

1.8. ISTEMA DE EXTRACCION DE VAPOR DE GAS LP

Este tipo de sistema utiliza los vapores formados arriba del combustible
liquido en el tanque de suministro (vea la Figura 1.11). Se requiere aproxi-
madamente 10 a 20% de la capacidad del tanque para la expansion del
liquido al estado de vapor. Los requisitos de presion de gas para un sistema
de vapor de LP en el bastidor del generador son los mismos que los enu-
merados para el gas natural en "El sistema de gas natural". Vea la Tabla 1
para informacion respecto a las capacidades de vapor de los tanques de LP.
El instalador debe estar atento a lo siguiente:

e Cuando las temperaturas ambiente son bajas y el consumo de com-
bustible del motor es alto, el sistema de extraccion de vapor puede no
funcionar eficientemente.

 Las temperaturas ambiente alrededor del tanque de suministro deben ser
suficientemente altas para sostener una vaporizacion adecuada; en caso
contrario, el sistema no entregara el volumen de combustible necesario.

» Ademas de los efectos de enfriamiento del aire ambiente, el proceso
de vaporizacion en si mismo proporciona un efecto de enfriamiento
adicional.
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1.8.6  TUBERIA DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE
GASE0SO

NOTA:

La informacidn a continuacion es para ayudarlo a planificar la instalacion
del sistema de combustible gaseoso. De NINGUNA FORMA esta
informacion debe ser tenida en cuenta si entra en conflicto con codigos
de gas combustible aplicables. Péngase en contacto a la jurisdiccion si
surgen preguntas.

Las siguientes reglas generales corresponden a la tuberia usada en siste-
mas de combustible gaseoso:

* Latuberia debe ser de hierro negro, estar montada rigidamente y prote-
gida contra vibraciones.

* Instale el segmento de manguera flexible provisto entre el punto de
conexion del generador y la tuberia rigida.

APELIGRO!

La manguera flexible provista no debe instalarse
subterraneamente o en contacto con el suelo. La
manguera flexible es solo para instalacion en linea.
NO se permiten curvas, dobleces o instalacion en
linea descentrada en la instalacion de la manguera
flexible.

 La tuberia debe ser del tamafno correcto para mantener las presiones
de suministro y el caudal requerido ante condiciones cambiantes (vea
Célculo del caudal volumétrico y tamano del tubo).

 La tuberia instalada debe ser purgada y probada en busca de fugas
adecuadamente, de acuerdo con los cddigos y normas aplicables.

 Use un sellador para tubos 0 compuesto para juntas aprobado en todas
las conexiones con rosca para disminuir la posibilidad de fugas.

NOTA:

Ante la falta de normas de purga y prueba de fugas locales, se puede
usar la norma NFPA Nium. 54 como guia.
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Figura 1.10 - Sistema de gas natural tipico
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Figura 1.11 - Sistema de extraccion de vapor de gas LP tipico
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1.9 CALCULO DEL CAUDAL
VOLUMETRICO Y TAMANO
DE TUBO

Si el Manual del propietario identifica_los requisitos de consumo mediante
un caudal volumétrico (unidades en ft°/h), pase por alto la seccion siguiente
y contintie hasta la seccion Calculo del tamario de tubo. Si los requisitos
de consumo de combustible son dados en unidades Ib/h, contintie hasta la
seccion siguiente, Calculo del caudal volumétrico.

1.9.1  CALCULO DEL CAUDAL VOLUMETRICO

Ya que los requisitos de consumo de combustible (del Manual del propietar-
i0) son dados como caudal mésico (unidades Ib/h), el caudal volumétrico
(ft°/h) debe ser identificado antes de que se pueda seleccionar el tamano
de tubo correcto. La relacion entre el caudal masico (Ib/h), densidad (Ib/
ft9), y caudal volumétrico (ft°/h) puede ser descripta por la Ecuacion 1.
De acuerdo con la Ecuacion 1, el caudal volumétrico puede ser calculado
dividiendo el caudal masico por la densidad. Puede tener que ponerse en
contacto con su proveedor de combustible para identificar la densidad
0 peso especifico de su combustible. Si su proveedor indica el peso
especifico (respecto del aire) la Tabla 1 puede ser usada para identificar la
densidad apropiada. Ya que la densidad del gas natural y del LP depende
de la temperatura, la temperatura maxima del combustible (en la valvula de
cierre/conjunto regulador) debe ser medida de forma que los requisitos de
consumo de combustible puedan ser identificados mas precisamente para
el generador. Se incluye un célculo de ejemplo en esta seccion (Ejemplo 1).

Ecuacion 1:

p="
p

Donde:

v = Caudal volumétrico (ft/h)

m = Caudal mésico (Ib/h)

p = Density from Table 1 -‘T?”

C = 11111 (para gas natural) 0 3333 (para LP)
T = Temperatura del combustible en la vélvula de cierre/regulador

Ejemplo 1: Determinar el caudal volumétrico para un generador que requi-
ere 91.34 Ib/h de gas natural a 100% de carga.

Solucion

Peso especifico de acuerdo al proveedor local: 0.5

Densidad del gas natural de la Tabla 1: 0.0383 Ib/ft3

Temperatura méxima del combustible que entra al generador: 90° F
C=11111 (para gas natural) de la Ecuacion 1

m = 91.34 Ib/h
_m B _ (90-60)
N = ; y p=00383-

p = 0.0356 Ib/ft®
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Por ende:

_91.34
N ~0.0356
Y:

v = 2566 ft3/h

1.92  CALCULO DEL TAMANO DE TUBO

Ahora que se ha identificado el caudal volumétrico, el tamafo de tubo
minimo puede ser determinado usando la Tabla 2. Esta tabla se basa en
un peso especifico de 1.00 (peso especifico del aire). Por esta razon,
Sse requiere una correccion cuando el combustible usado tiene un peso
especifico diferente. El peso especifico del combustible puede ser obtenido
del proveedor de combustible. La tabla también se basa en una caida de
presion de 0.3, lo que tiene en cuenta una cantidad nominal de restricciones
de curvas, juntas, etc. EI Ejemplo 2 ilustra como calcular el tamano de tubo
para el generador.

Ejemplo 2: Determinar el tamano del tubo de hierro para un generador que
requiere 2566 ftS/h de gas natural. La unidad esta ubicada a 75 ft de la
fuente de combustible

Solucién
Peso especifico del gas natural de acuerdo al proveedor local: 0.5
Multiplicador para el peso especifico de la Tabla 1: 1.1

De acuerdo a la Tabla 2, una tuberia de 2-1/2 suministrara 1750 ft3/h de
aire si se encuentra a 75 ft de la fuente de combustible. Para determinar el
caudal volumétrico de gas natural, multiplique el caudal dado por el multi-
plicador (de la Tabla 1).
Caudal de gas natural = flujo de aire (ft3/h) * Multiplicador
= 1750 ft3/h * 1.10

Caudal de gas natural = 1925 (ft3/h)

Ya que el caudal a través de un tubo de hierro de 2-1/2 in es menos que
el caudal requerido por el generador (2430 ft3/h), debemos evaluar el tubo
inmediatamente mas grande (3 in) por el mismo método.

Caudal de gas natural = flujo de aire (ft3/h) * Multiplicador
= 3000 ft3/h * 1.10
= 3300 (ft3/h)

Se requiere un tubo de 3 in a la distancia dada de 75 ft. No se debe consid-
erar la caida de presion a menos que haya una cantidad inusual de juntas,
curvas u otras restricciones. En tales casos inusuales, el proveedor de
combustible normalmente especificara qué multiplicador se aplica.

NOTA:

El sistema de tuberia instalado debe ser capaz de cumplir con los
requisitos de consumo de combustible como se identifican en la seccion
de especificaciones del Manual del propietario.

Caudal de gas natural
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TABLA 1
Peso especificd | wutiplicador | Densidad ib/te | eSO €SPECMICO | witipiicador | Densidad yfts | C492.88 P&~ ppyipicagor
0.5 1.1 0.0383 1 0.775 0.0765 0.1 0.577
0.55 1.04 0.0421 1.2 0.707 0.0918 0.2 0.815
0.6 1 0.0459 1.4 0.655 0.1072 0.3 1
0.65 0.962 0.0497 1.5 0.633 0.1148 0.5 1.29
0.7 0.926 0.0536 1.7 0.594 0.1301 1 1.83
0.8 0.867 0.0612 1.9 0.565 0.1454 2.58
0.9 0.817 0.0689 2.1 0.535 0.1607 4.08
Nota 1: Relativo al aire con 30 pulgadas de Hg, 60° F
TABLA 2
Longitud del Tamano del tubo de hierro (pulgadas IPS)
tubo (en pies) 1/2" 3/4" 1" 1-1/4" 1-1/2" 2" 2-1/2" 3" 4" 6" 8"
15 76 172 345 750 1220 2480 3850 6500 13880 38700 79000
30 52 120 241 535 850 1780 2750 4700 9700 27370 55850
45 43 99 199 435 700 1475 2300 3900 7900 23350 45600
60 38 86 173 380 610 1290 2000 3450 6800 19330 39500
75 77 155 345 545 1120 1750 3000 6000 17310 35300
90 70 141 310 490 1000 1560 2700 5500 15800 32250
105 65 131 285 450 920 1430 2450 5100 14620 29850
120 120 270 420 860 1340 2300 4800 13680 27920
150 109 242 380 780 1220 2090 4350 12240 25000
180 100 225 350 720 1120 1950 4000 11160 22800
210 92 205 320 660 1030 1780 3700 10330 21100
240 190 300 620 970 1680 3490 9600 19740
270 178 285 580 910 1580 3250 9000 18610
300 170 270 545 860 1490 3000 8500 17660
450 140 226 450 710 1230 2500 7000 14420
600 119 192 390 600 1030 2130 6000 12480

35




Informacion general

TABLA 3 - CAPACIDAD DE VAPOR DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE PROPANO

Para usarlas: Vaya a la primera columna y seleccione la carga requerida en kW y luego elija la temperatura ambiente minima (40°, 20° 0 0° F) a la que
funcionara el generador. La tercera columna (capacidad del tanque) dara el tamario de tanque requerido para producir continuamente el caudal dado.

Operacion
kW max Minimo Horas con Capacidad
del tanque Longitud Diam. Total
Vapor Temp. kW max (Galones) Pulgadas Pulgadas AltoPulgadas

30 40 24

20 20 35 120 57 24 33
10 0 67

35 40 26

25 20 36 150 68 24 33
12 0 72

60 40 26

40 20 38 250 94 30 39
20 0 74

80 40 26

50 20 40 325 119 30 39
25 0 77

100 40 31

60 20 51 500 119 37 46
30 0 100

150 40 35

100 20 53 850 165 41 50
50 0 105

170 40 36

120 20 51 1000 192 41 50
60 0 103

Los tanques de almacenamiento de propano pueden proveer tanto un suministro de liquido como de vapor al generador. La tabla precedente es solo
para extraccion de vapor y proporciona la salida en kW o la cantidad de vapor que puede ser extraida a una temperatura dada mientras se mantiene
la temperatura del liquido por encima del punto de ebullicion. Si la tasa de extraccion es demasiado alta, la temperatura del LP pasa a debajo del
punto de ebullicion, la presion cae a cero y no se puede extraer vapor. También se requiere un regulador primario para reducir la presion de linea al
generador a 5-14 in de columna de agua.

Conversiones de propano: 36.38 ft3 = 90,500 Btu = 1 gal. « 1lb = 21,500 Btu = 8.56 ft3
Tanque de almacenamiento de propano

-t Longitud -
) ‘

Diametro

:

Propano Alto
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1.10 CONEXIONES ELECTRICAS

1.10.1 __CONEXION A TIERRADEL GENERADOR

El generador tiene una TERMINAL DE CONEXION A TIERRA en la base de
montaje con el fin de conectar el bastidor y 1as piezas externas conductoras
de electricidad de este equipo a una tierra verdadera y/o jabalinas aprobadas
donde sea requerido por el Cadigo Eléctrico Nacional de EE. UU. (Figura
1.12). Consulte con un electricista calificado los requisitos de conexion a
tierra de la zona. Los procedimientos de conexion a tierra deben cumplir los

reglamentos locales.
A ADVERTENCIA'!

No conecte el cable de conexion a tierra a ningun tubo
que lleve sustancias inflamables o explosivas - se
pueden producir INCENDIOS o EXPLOSIONES.

La conexion a tierra apropiada del generador ayudara a proteger al personal
contra choque eléctrico en el caso de una condicion de fallo por conexion a
tierra en el generador o en los dispositivos eléctricos conectados. Ademas,
la conexion a tierra también ayuda a disipar electricidad estdtica, que fre-
cuentemente se acumula en los dispositivos sin conexion a tierra.

Figura 1.12 - Terminal de conexion a tierra (tipica)

TERMINAL DE
CONEXION
A TIERRA

1.10.2 __CONEXIONDEL CARGADOR DE BATERIA

El generador ha sido equipado con un cargador de bateria integrado en el
tablero de control. Los conductores de alimentacion para el cargador han
sido conectados a la caja de conexiones (Figura 1.13). Conecte los con-
ductores de alimentacion para el cargador de bateria a la conexion de 120
VCA T1/LINEA y el conductor neutro a la conexion NEU. Este es un circuito
de 15 A suministrado por el cliente.

(Consulte los Diagramas esquematicos de conexion en este manual, o el
diagrama esquematico de cableado en el Manual del propietario que se
provee con la unidad.)

Figura 1.13 - Conexion del cargador de bateria

TB2
POWER
CONNECTION

U489 Rev A

WIRE STRIP LENGTH = 10mm (.375")
WIRE GAUGE = 12 AWG - 18 AWG
PRESS TAB, INSERT WIRE, RELEASE TAB

1.11 INSTALACION DE LA BATERIA

Los generadores de reserva instalados con interrup-
tores de transferencia automaticos giraran y arran-
caran automaticamente cuando el voltaje de la fuente
de alimentacion NORMAL (SERVICIO PUBLICO) se
quite o esté debajo de un nivel aceptable preconfigu-
rado. Para evitar tal arranque automatico y posibles
lesiones al personal, no conecte los cables de bat-
eria hasta cerciorarse de que el voltaje de la fuente
NORMAL en el interruptor de transferencia es cor-
recto y el sistema esté listo a ser puesto en funciona-
miento.

;i‘é: Las baterias almacenadas despiden hidrégeno gas-
S eoso explosivo. Este gas puede formar una mezcla
explosiva alrededor de la bateria durante varias
horas después de la carga. La chispa mas pequena

puede encender el gas y causar una explosion.

Tal explosion puede destrozar la bateria y causar
ceguera u otras lesiones. Cualquier zona que aloje
un bateria de almacenamiento debe estar ventilada
apropiadamente. No permita fumar, llamas abiertas,
chispas o cualquier herramienta o equipo que pro-
duzca chispas cerca de la bateria.

El fluido del electrolito de bateria es una solucion de
acido sulftrico extremadamente caustico que puede
causar lesiones graves. No permita que el fluido
entre en contacto con los ojos, piel, ropa, superficies
pintadas, etc. Use gafas protectoras, ropa y guantes
protectores cuando maneje una bateria. Si el fluido
se derrama, lave la zona afectada inmediatamente
con agua limpia.

| APRECAUCION ! |

No deseche la bateria en el fuego. La bateria puede
explotar.

No abra o mutile la bateria. El electrolito liberado
puede ser toxico y dafino para la piel y los ojos.
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La bateria representa un riesgo de corriente alta de
cortocircuito. Al trabajar en la bateria, siempre quite
los relojes, anillos u otros objetos metalicos y use Uni-
camente herramientas que tengan asas aisladas.

1.11.1 _ BATERIAS VENTILADAS

APELIGRO!

El el electrolito es acido sulfurico diluido y es dafino
para la piel y los ojos. Es conductor eléctrico y cor-
rosivo. Se deben cumplir los siguientes procedimien-
tos:

« Use proteccion ocular completa y ropa protectora,

 Cuando el electrolito haga contacto con la piel, quitelo de inmediato
lavandolo con agua,

« Cuando el electrolito haga contacto con los ojos, lave meticulosa e
inmediatamente con agua y busque atencién médica.

* El electrolito derramado debe ser eliminado por lavado con un agente
neutralizador del acido. Una practica comiin es usar una solucion de
una libra (500 g) de bicarbonato de sodio en un galén (4 I) de agua.
La solucion de bicarbonato de sodio se debe afadir hasta que haya
cesado la evidencia de reaccion (espumacion). El liquido resultante
se debe lavar con agua y la zona debe ser secada.

& Las baterias de plomo acido presentan un riesgo de

incendio porque generan hidrogeno gaseoso. Se debe
seguir el siguiente procedimiento:

» NO FUME cerca de la bateria,

* NO cause llamas o chispas en la zona de bateria, y

e Descargue la electricidad estatica del cuerpo antes de tocar la
bateria tocando primero una superficie metalica conectada a tierra.

El servicio de la bateria debe ser efectuado o supervisado por personal
conocedor de las baterias y las precauciones requeridas. Mantenga al
personal no autorizado alejado de las baterias.

Para las baterias recomendadas, vea la seccion de "Especificaciones" en
el Manual del propietario. Todas las baterias deben estar cargadas al 100%
antes de ser instaladas en el generador.

Al usar baterias sin mantenimiento, no es necesario verificar el peso especi-
fico o el nivel de electrolitos. Realice estos procedimientos en los intervalos
especificados en la seccion "Mantenimiento" en el Manual del propietario.
Se usa un sistema de conexion a tierra negativo. Las conexiones de bateria
se muestran en los diagramas de cableado. Asegurese de que todas las bat-
erias estén conectadas correctamente y que los terminales estén apretados.
Observe la polaridad de la bateria al conectar baterias al equipo generador.

NOTA:

Se produciran daiios si las conexiones de bateria son hechas en forma
invertida.

Antes de conectar la bateria, cerciorese de que el voltaje normal de servicio
publico sea correcto en el interruptor de transferencia y que el sistema esté
listo para ser puesto en funcionamiento.

Compruebe el aceite del motor, el nivel de refrigerante, la tension de la cor-
rea, y si tiene, el aceite de la caja de engranajes (Figura 1.14).
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Figura 1.14 - Comprobacion del aceite de motor

Compruebe la bateria para asegurar que esté completamente cargada antes
de instalarla.

Siga todos los procedimientos de seguridad detallados en el Manual del
propietario y respete la polaridad al conectar la bateria. Aseglrese de que
todas las conexiones de terminales estén ajustadas (Figura 1.15).

Figura 1.15 - Compruebe las conexiones de terminales

—

1.12 ACTIVACION DEL GENERADOR

Cuando se aplique alimentacion de la bateria al generador durante el pro-
ceso de instalacion, el controlador se encenderd. Sin embargo, el generador
aun debera ser activado antes de funcionar automaticamente en caso de
un apagon.

Activar el generador es un simple proceso de Unica vez que es guiado por
las indicaciones de la pantalla del controlador. Una vez que el producto esté
activado, la pantalla del controlador no le dara indicaciones nuevamente,
aun si desconecta la bateria del generador.

Después de obtener su codigo de activacion, complete los pasos siguien-
tes en el tablero de control del generador segun el Cuadro de activacién
(mostrado en la proxima pégina).



Informacion general

1.12.1 ACTIVACIONCUADRO
ELECCION DEL IDIOMA

RESOLUCION DE PROBLEMAS

La pantalla indica:

Language
- English  +

el ATV ov]
~

Use las teclas de direccion para desplazarse al
idioma deseado. Pulse ENTER para seleccionar.

Si se elige un idioma erroneo, se puede cambiar
después usando el menu "Editar".

La pantalla indica:

Activate me (ENT) or

ESC to run in manual

|Escape// A " v \\ Enter |
w

Pulse ENTER para comenzar el proceso de acti-
vacion.

Si se pulsa ESCAPE en lugar de ENTER, su
generador solo funcionara en modo manual
(con propdsito de prueba) y se mostrara NO
ACTIVADO. Sera necesario retirar el fusible del
tablero de control del generador Y desconectar
los conectores T1, N1, N2 en la caja de conexio-
nes externas (si tiene); o desconectar la entrada
del servicio publico (disyuntor principal) al inter-
ruptor de transferencia durante 3-5 segundos.
Vuelva a conectar e inicie nuevamente con el
paso 1.

La pantalla indica:

To Activate go to
www.activategen.com
Escape// A " v \\ Enter
w

Si no tiene su cddigo de activacion, vaya a
www.activategen.como llame a 1-888-9ACTIVATE
(922-8482).

Si ya tiene su codigo de activacion, espere
3-5 segundos para la proxima pantalla.

INGRESO DEL CODIGO DE ACTIVACION (Cédigo de acceso)

RESOLUCION DE PROBLEMAS

La pantalla indica:

Serial 123456789

Passcode XXXXX +/-

|Escape// A " v \\ Enter |
v

Use las teclas de direccion para desplazarse y
busque el primer nimero de su cddigo de acti-
vacion.

Pulse ENTER para seleccionar.

Repita este paso hasta haber ingresado todos los
digitos.

Use ESCAPE para corregir digitos anteriores.

La pantalla indica:

“SELECT HOUR (0-23)”
“- 6 + ”

ErNAAED
u

La activacion se completa cuando todos los digi-
tos estén ingresados arriba y su pantalla muestre
esta visualizacion.

Siga las indicaciones del controlador para contin-
uar la configuracion de la funcién hora. Consulte
las preguntas en su Manual del propietario.

¢Qué pasa si aparece "Codigo de acceso erro-
neo, intente nuevamente"?

Vuelva a ingresar el codigo de activacion. Si el
segundo intento no es exitoso, compruebe el
nimero contra el codigo dado en activategen.
com. Si es correcto y el generador no lo acepta,
pongase en contacto con el 1-888-9ACTIVATE
(922-8482).
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Instalacion

2.1 INTERRUPTOR DE
TRANSFERENCIA

El sistema del generador debe ser usado junto con un interruptor de trans-
ferencia automatico apareado. EI gabinete NEMA 3R es resistente a prueba
de intemperie y puede ser usado en interiores o exteriores.

2.2 DESEMBALAJE

Desembale cuidadosamente el interruptor de transferencia. Inspeccione
de cerca en busca de cualquier dano que pueda haber ocurrido durante
el envio. EI comprador debe informar por escrito al transportista cualquier
reclamo por pérdidas o dafos ocurridos durante el transito.

Compruebe que todo el material de embalaje sea retirado completamente
del interruptor previo a la instalacion.

Fije cualquier dispositivo de izado solo en los agujeros de montaje 0 mén-
sulas del interruptor de transferencia. NO LEVANTE EL INTERRUPTOR DE
NINGUN OTRO PUNTO.

Siempre inspeccione el interruptor de transferencia en busca de dafos en
el envio.

2.3 MONTAJE

Las dimensiones de montaje del gabinete del interruptor de transferencia se
pueden encontrar en el Manual del propietario del interruptor de transferen-
cia. Los gabinetes normalmente se montan en la pared.

El interruptor de transferencia debe montarse verticaimente y debe estar
nivelado y a plomo.

APELIGRO!

Manipule los interruptores de transferencia cui-
dadosamente al instalarlos. No deje caer el inter-
ruptor. Proteja el interruptor contra los impactos en
todo momento, y contra particulas de construccion
o virutas de metal. Nunca instale un interruptor de
transferencia que haya sido danado.
Instale el interruptor de transferencia tan cerca como sea posible de las
cargas eléctricas que se conectaran a él. Monte el interruptor verticalmente
en una estructura de soporte rigida. Para evitar distorsion del interruptor,
nivele todos los puntos de montaje. Si es necesario, use arandelas detras de
los agujeros de montaje para nivelar la unidad. Nunca instale el interruptor
donde pueda gotear agua o sustancias corrosivas sobre el gabinete.
Los interruptores RTS y HTS son interruptores de transicion abierta. Ya que
los circuitos de carga solo pueden ser conectados a una fuente de aliment-
acion por vez, los interruptores de transicion abierta evitan la realimentacion
eléctrica entre los circuitos de servicio publico y del generador (Figura 2.1).

Figura 2.1 - Conexion de los conductores de alimentacion
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3.1 SISTEMA ELECTRICO DE
RESERVA BASICO

La Figura 3.1 muestra un diagrama esquematico de un sistema eléctrico
de reserva basico. Tanto la salida de fuente de alimentacion de SERVICIO
PUBLICO como la de RESERVA (GENERADOR) estan conectadas a un
interruptor de transferencia aprobado. El interruptor de transferencia es
requerido por el codigo eléctrico y sirve para las siguientes funciones:

 Permite que los circuitos de CARGA se conecten solo a una fuente de
alimentacion a la vez.

« Evita la realimentacion eléctrica entre los circuitos de alimentacion del
generador y de SERVICIO PUBLICO.

Figura 3.1 - Sistema eléctrico de reserva basico

DISYUNTOR
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}

ALIMENTACION DE T
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TRANSFERENCIA S

1
1
1

R ALOS CIRCUITOS DE
| CARGA
1
1

SALIDA DEL -
GENERADOR DE ! ;
RESERVA | i

DISYUNTOR
PRINCIPAL DE
LINEA

Note que tanto la fuente de alimentacion de RESERVA como la de SERVICIO
PUBLICO al interruptor de transferencia se encuentran protegidas contra
sobrecarga por un disyuntor.

3.2 METODO DE AISLAMIENTO DEL
CIRCUITO DE RESERVA

Esto evita la sobrecarga del generador manteniendo las cargas por debajo
de la capacidad de potencia/amperaje del generador. Si el generador solo
esta alimentando las cargas designadas, dentro de la capacidad de poten-
cia/amperaje, durante pérdidas de alimentacion del servicio publico, con-
sidere usar el método de aislamiento de circuito de emergencia.

Las cargas eléctricas designadas estan agrupadas y cableadas a un
"Tablero de distribucion de reserva" separado. Los circuitos de carga ali-
mentados por ese tablero estan dentro de la capacidad de potencia/ampe-
raje del conjunto del generador. Al usar este método, es dificil sobrecargar
el generador. El interruptor de transferencia debe cumplir los siguientes
requisitos:

 Debe tener una capacidad nominal de amperaje igual al amperaje nomi-

nal del circuito del tablero de distribucion de reserva.

» Haga que se instale entre el tablero de distribucion principal del edificio
y el tablero de distribucion de reserva.



Funcionamiento

El generador alimenta solo las cargas designadas que estén agrupadas y
cableadas a un tablero de distribucion de emergencia separado. El interrup-
tor de transferencia se instala entre el tablero de distribucion principal (A) y
el tablero de distribucion de emergencia (E) (Figura 3.1).

El amperaje nominal del interruptor de transferencia debe ser igual o mayor
que el mayor amperaje nominal de los disyuntores de servicio pablico y del
generador que alimentan el interruptor.

Figura 3.1 - Aislamiento de reserva

3.3 METODO DE AISLAMIENTO DEL
CIRCUITO TOTAL

Cuando se instale un generador capaz de alimentar todas las cargas eléctri-
cas del circuito, use el "Método de aislamiento del circuito total". Es posible
que el generador se sobrecargue al utilizar este método de aislamiento.
Lo siguiente corresponde al interruptor de transferencia en este tipo de
sistema.

 El amperaje nominal del interruptor de transferencia debe igualar al
amperaje nominal del servicio publico entrante normal.

* Elinterruptor de transferencia esta instalado entre la entrada del servicio
publico y el tablero de distribucion del edificio.

El generador respaldara todas las cargas eléctricas dentro del circuito, por

lo que el amperaje nominal del interruptor de transferencia debe ser igual a

0 mayor que el amperaje nominal del servicio publico normal.

Salvo que se use un interruptor de transferencia con el valor nominal de la
entrada de servicio, se debe colocar una desconexion del servicio principal
(D) antes del interruptor de transferencia. El interruptor de transferencia esta
instalado entre la entrada del servicio pablico y el tablero de distribucion del
edificio (A) (Figura 3.2).

Figura 3.2 - Aislamiento del circuito total

3.4 INSTALACIONES DE TODOS
LOS INTERRUPTORES DE
TRANSFERENCIA

El cableado de alimentacion, cableado de control y cableado para el circuito
de 15 0 20 A requerido para el cargador inteligente de 2 A deben estar en
un conducto separado.

En todas las instalaciones, un cable de tierra se tendera por el conducto
de alimentacion del tablero de conexion del generador al interruptor de
transferencia (Figura 3.3).

Figure 3.3 - Cable de tierra

En cualquier aplicacion trifasica, la secuencia de fases de las lineas de ali-
mentacion del generador deben concordar con la secuencia de fases de las
lineas de alimentacion de servicio publico en el interruptor de transferencia
(Figura 3.4).
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Figure 3.4 - Emparejamiento de la secuencia de fases

Mientras sostiene los terminales, use una llave dinamomeétrica para ajustar-
los en el disyuntor del generador y en el interruptor de transferencia. Las
especificaciones de par de apriete se encuentran en el Manual del propi-
etario del interruptor de transferencia (Figura 3.5).

Consulte el Manual técnico que viene con el interruptor de transferencia
para los diagramas de cableado y cualquier cambio, modificacion o actu-
alizacion del producto.

Figure 3.5 - Apriete de terminales

3.5 INTERRUPTORES DE
TRANSFERENCIA NEXUS

Los generadores equipados con el controlador digital Nexus deberan apa-
rearse con un interruptor de transferencia Nexus o RTS.

N = Suministro normal de servicio publico
E = Tablero de conexiones del generador
T = Tablero de distribucion de carga

Al instalar estos interruptores, los terminales 178 y 183 (arranque de
2 cables) no se usan.
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3.6 DIAGRAMAS ESQUEMATICOS
DE CONEXION

Todo el cableado en el sistema de alimentacion eléctrica de reserva debe
cumplir estrictamente con los codigos, normas y reglamentos correspondi-
entes. Este cableado debe estar sujeto, tendido y conectado correctamente.
Ademas, el cableado debe estar dimensionado adecuadamente para trans-
portar la corriente de carga maxima a la que se vera sujeto.

Las conexiones entre el generador y el interruptor de transferencia variaran
segun el equipo pedido. En cada caso hay dos tipos de interconexiones, el
cableado de carga y el de control.

A ADVERTENCIA!

Asegurese de colocar en OFF ambas fuentes de ali-
mentacion la NORMAL (SERVICIO PUBLICO) y la de
RESERVA (EMERGENCIA) antes de intentar conectar
la fuente de alimentacion y las lineas de carga al inter-
ruptor de transferencia. Los voltajes de alimentacion
son extremadamente altos y peligrosos. El contacto
con dichas lineas de alimentacion de alto voltaje causa
choques eléctricos extremadamente peligrosos y posi-
blemente mortales.

APELIGRO!

Asegurese de mantener una separacion eléctrica
correcta entre las piezas eléctricas vivas y el metal
conectado a tierra. Deje al menos media pulgada de
separacion en los circuitos de hasta 400 A.

A ADVERTENCIA'!

Hay presentes voltajes de alimentacion extremada-
mente altos y potencialmente letales en el interruptor
de transferencia al verificar la secuencia de fases.
Esta operacion solo debe ser llevada a cabo por un
electricista capacitado.

3.6.1  NEXUSCONTROLADOR A UN INTERRUPTOR
INTELIGENTE RTS/NEXUS

El controlador de generador Nexus consta de un conmutador AUTO/OFF/
MANUAL y una pantalla LCD de 2 lineas. Vea la Figura 3.6 para un diagrama
esquematico de interconexion. Vea "Cableado de control" para las recomen-
daciones sobre el dimensionamiento del cable de control.

A ADVERTENCIA'!

Asegure colocar en OFF la alimentacion NORMAL
(SERVICIO PUBLICO) antes de tratar de conectar los
cables de control Servicio publico 1 y Servicio publico
2. Los voltajes de alimentacién son extremadamente
altos y peligrosos. El contacto con dichas lineas de
alimentacion de alto voltaje causa choques eléctricos
extremadamente peligrosos y posiblemente mortales.

APELIGRO!

Los terminales 178 y 183 en la caja de conexiones de
CA del generador no se usan en esta aplicacion. La
conexion de cualquier cable a estos terminales puede
provocar danos al tablero de control no cubiertos por
la garantia.
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Figura 3.6 - Nexus a interruptor inteligente RTS/Nexus (Plano 0H7453-D)
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Los cables de carga constan de cables tendidos entre el disyuntor
del generador y el mecanismo de transferencia y un cable neutro. Vea
"Recomendaciones/dimensionamiento de cables" para informacion sobre
el dimensionamiento del cable de carga.

3.62  BLOQUECONEXIONES DEL CALENTADOR

Los kits de calentador del bloque se pueden adquirir en un concesionario
autorizado.

El calentador de bloque no funcionara a menos que esté enchufado al toma-
corriente de CA 'y que el tomacorriente esté cableado adecuadamente a una
fuente de alimentacion de CA (por el instalador) (Figura 3.7).

Figura 3.7 - Tomacorriente de CA para el calentador
de blogue y el cargador de bateria (a ser cableado

por el instalador)
ALIMENTACION DE
/ \
o L [\ 120 VCAAL CARGADOR DE BATERIAY
5 p_[IP_| ¢ | EL CALENTADOR DE BLOQUE

20A, 120 VCA
GFCI DE
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3.7 RECOMENDACIONES/
DIMENSIONAMIENTO DE CABLES
(VEA LA TABLA 4)

3.7.1  CABLEADO DELCONTROL

Las interconexiones del sistema de control en un generador controlado por
un Serie Nexus consisten en N1y N2, T1, NEU, y los conductores 23 y 194.
Los cables de interconexion del sistema de control deben ir en un conducto
que esté separado de los cables de alimentacion de CA. El calibre de cable
recomendado depende de la longitud del cable:

Longitud maxima Tamano recomendado
de cable de cable
460 ft (140 m) Num. 18 AWG.
461 a 730 ft (223 m) Num. 16 AWG.
731 21,160 ft (354 m) Num. 14 AWG.
1,161 a 1,850 ft (565 m) Num. 12 AWG.

3.7.2 _ CABLEADO DE LACARGA

Los conductores de las lineas de la fuente de alimentacion y de carga deben
ser sujetados apropiadamente, deben tener caracteristicas de aislamiento
aprobadas y el calibre de cable correcto.

Al conectar las lineas de alimentacion, fuente y carga, retire el oxido superfi-
cial de los extremos pelados de los conductores con un cepillo de alambre.
Aplique compuesto para juntas a los extremos pelados de los conductores.
Ajuste los terminales al valor de par de apriete especificado, como se indica
en el Manual del propietario del interruptor de transferencia.

El calibre de cable recomendado depende de la corriente nominal del
disyuntor del generador.
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TABLA 4 - CAPACIDADES DE AMPERAJE PERMISIBLES PARA CONDUCTORES AISLADOS DE 0-2000 V, 60° A 90° C (140° A
194° F). NO MAS DE TRES CONDUCTORES EN UN CANAL PARA CABLES ELECTRICAS, CABLE O TIERRA (ENTERRADO
DIRECTAMENTE). EN BASE A UNA TEMPERATURA AMBIENTE DE 30° C (86°F) (CONSULTE LA TABLA NEC 310-16)

TAMANO CAPACIDAD NOMINAL DE TEMPERATURA DEL CONDUCTOR TAMANO
60° C 75° C 90° C 60° C 75° C 90° C
(140° F) (167° F) (194° F) (140° F) (167° F) (194°F)
TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS
TW¥, UF¥ FEPW¥ TA, TBS, SA TW¥ RH¥, RHW¥ TA, TBS
RH¥, RHW¥ SIS, FEP¥ UF¥ THHW¥ SA, SIS,
AWG THHW¥ FEPB¥ THW¥ THHN¥ AWG
kemil THW¥ RHH¥, RHW2 THWN¥ THHW¥
THWN¥ THHN¥, THHW¥ XHHW¥ THW2, THWN2
XHHW¥ THW2, THWN2 USE¥ RHH¥, RHW2
USE¥, ZW¥ USE2, XHH USE2
XHHW¥ XHH, XHHW
XHHW2, ZW2 XHHW2, ZW?2
COBRE ALUMINIO O ALUMINIO RECUBIERTO DE COBRE
18 - - 14 - - - -
16 - - 18 - - - -
14 20¥ 20¥ 25¥% - - - -
12 25¥ 25¥% 30¥ 20¥ 20¥ 25¥ 12
10 30 35¥ 40¥ 25 30¥ 35¥ 10
8 40 50 55 30 40 45 8
6 55 65 75 40 50 60 6
4 70 85 95 55 65 75 4
3 85 100 110 65 75 85 3
2 95 115 130 75 90 100 2
1 110 160 150 85 100 115 1
1/0 125 150 170 100 120 135 1/0
2/0 145 175 195 115 135 150 2/0
3/0 165 200 225 130 155 175 3/0
4/0 195 230 260 150 180 205 4/0
250 215 255 290 170 205 230 250
300 24 285 320 190 230 255 300
350 260 310 350 210 250 280 350
400 280 335 380 225 270 305 400
500 320 380 430 260 310 350 500
600 355 42 475 285 340 385 600
700 385 460 520 310 375 420 700
750 400 475 535 320 385 435 750
800 410 490 555 330 395 450 800
900 435 520 585 355 425 480 900
1000 455 545 615 375 445 500 1000
1250 495 590 665 405 485 545 1250
1500 520 625 705 435 520 585 1500
1750 545 650 735 455 545 615 1750
2000 560 665 750 470 560 630 2000

¥ A menos que se permita especificamente por el NEC, la proteccion por sobrecorriente para los tipos de conductor marcados con ¥ no debe exceder 15 A
para el nim. 14, 20 A para el nim. 12, y 30 A para el nim. 10 de cobre; 0 15 A para el nim. 12 y 25 A para el nim. 10 de aluminio y de aluminio recubierto
de cobre luego de cualquiera de los factores de correccion por temperatura ambiente y cantidad de conductores que hayan sido aplicados.
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PykoBOoACTBO MO yCTaHOBKe

CraunoHapHbIV aBapMUHbLIA FreHepaTop

ArperaT He npegHa3HauYeH AnA Xu3HeobecneyeHus
NPY KPUTMYECKNX COCTOSHUAX.

YCTAHABIIUBATb TOJIbKO BHE NOMELLEHUA!

[laHHOe pyKOBOACTBO crieayeT XpaHUTb psAAOM ¢ 060pyaoBaHMEM.
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NMPEAYNPEXOEHUE!

3akoHonpoekT 65 wrarta KanudopHusa
BbixnonHble rasbl ABUraTens 1 HEKOTOPbIE KOMMOHEHTbI 3TVX ra30B CYMTAKTCA B WTaTe KanudopHus
KaHLiepOreHHbIMM1, MyTareHHbIMW 1 MHbIM 06pa3oM BpeaHbIMU.

NMPEAYNPEXOEHUE!

3akoHonpoekT 65 wrarta KanucopHusa
[laHHOE n3aenve COAEPXMT UMK UCTyCKaeT BELLECTBA, KOTOPbIE CYnTatoTCs B WraTe KanndopHus
KaHLLepOreHHbIMI, MyTareHHbIMM 1 UHbIM 0Bpa3oM BpeaHbIMM.
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BBepeHue

BBEOEHUE

Bnarogapum 3a npuobpeTeHne faHHON MOAENN PE3epPBHON reHepaTopHOM
ycTaHoBku!

Mb! NPUROXNN BCE YCUNUS, 4TOBBI UHCTPYKLMW 1 MH(DOPMALNS, BKIOYEHHbIE
B 3TO PYKOBOACTBO, ObInN TOYHBIMU 11 aKTyanbHbIMI Ha MOMEHT HanucaHms.
Ho npowseoguTens octaenseT 3a coboit npaBo B Moboil MOMEHT 1 Be3
NpefBapUTENbHOrO YBELOMIEHUSI U3MEHSTb, MOAMDULMPOBATL U MHBIM
06pa3om COBEpLLEHCTBOBATb CBOE U3Aenue.

0 BAXHOCTU U3YYEHUA PYKOBO/LCTBA

Ecnn kakas-nnbo 4acTb 3TOro pyKOBOACTBA HEMOHSITHA, CBSKUTECH C
OnkanLuM aBTOPU3NPOBaHHBIM AUNEPOM, YTODLI MONYYNTb MHGOPMALIMIO
0 npoLeaypax 3anycka, akcniyaTauun 1 06cnyxuBaHms.

Yrobbl 06paTWTh BHUMAHWE nepcoHana Ha 0cobble MHCTPYKLUWW Mo
06CnyXMBaHNIO UMK KCMAYyaTaLyUy TOro Ui MHOTO KOMMOHEHTA 1 OMacHOCTH,
CBA3aHHble C HeCObMI0OAEHNEM TaKoBbIX MHCTPYKLMIA, B JAHHOM PYKOBOACTBE,
Ha 3TUKeTKax 1 Haknerkax reHepatopa ncnonb3aytotcs Bcrasku «OMACHO!y,
«NPELQYMPEXIOEHWE», «BHUIMAHWE!» n « MTPUMEYAHWE». CtapatensHo
ux BbInonHanTe. Onpefenerns 6rOKOB ¢ HAANWUCAMM NPEACTABAEHbI HIKE.

A OMNACHOCTb!

YKA3BIBAET HA OMACHYIO CUTYALIMIO UMW OENCTBMUE,
KOTOPOE, ECJIN HE U3BEXATb, NPUBEAET K CMEPTU UNA
CEPbE3HOWN TPABME.

[ A BHUMAHME!|

Yka3bIBaeT Ha ONacHylo CUTYyaLMIo Unu gencTeune, KOTopoe,
€CIN He n30bexaTb, MOXET NPUBECTH K CMEPTH
UNU Cepbe3Holi TpaBMe.

ANPEOYNPEXOEHUE!

YkasbiBaeT Ha OnacHyto CMTyalmio Unu aencTeune, KotTopoe,
€cnu He U3bexaTb, MOXET NPUBECTH K
TpaBMe Nerkon U cpegHemn TAKeCTH.

NMPUMEYAHUE.

MpumeyaHus copepxaTt BaxHyl0 ANS npoueaypbl [ONOMHUTENbHYH
MHOPMaLMIO M pacnonoXeHbl NO TEKCTY ITOr0 PyKOBOACTBA.

3T npeaynpexaeHns 06 0CTOPOKHOCTU HE MOTYT NOMHOCTBIO UCKITIOUUTb Te
OMacHOCTU, Ha KOTOpble ykasbiBaloT. [N NpeaoTBpaLLEHNst NPOMCLLECTBUN
CYLLECTBEHHO BAaXHO PYKOBOLCTBOBATbCS 34paBbIM CMbICTIOM U CTPOro
BbINONMHSAT CrieLManbHble UHCTPYKLUMWA MPW BbIMONHEHWM AEUCTBUS Unu
obcnyxvBaHum.

Briokn «OMACHOCTb!», «MPEAYNPEXAEHUE» u «OCTOPOXHO!»
COMPOBOXAAIOTCS YETbIPbMS 0ObIYHO WCTIOMB3YEMbIMI 3HaKaMi 6e30macHoCTy.
Tvn »HdopMaLmMn AN KaXOoro 3Haka NPeACTaBMeH HInke.

A JTOT CMMBON YKa3bIBAET Ha BaXHYI0 MHCOPMaLMIO MO TEXHUKE
GesonacHocTyn, HecobniogeHne KOTOPON NoABepraeT PUCKy
nuyHyto 6e30MacHOCTb MMM MMYLLIECTBO OKPYXKatoLMX.

@ JTOT CUMBON YyKa3bIBAaeT Ha ONacHOCTL BO3MOXHOTO B3pbIBa.

ﬁ JTOT CMMBON YKa3bIBaeT Ha ONACHOCTb BO3HUKHOBEHMS
noxapa.

A 70T cMMBON YyKa3bliBaeT Ha ONacHOCTb NopaxeHUA
ANEKTPUYECKUM TOKOM.

OBPALLEHHWE 3A O6CITYXUBAHUEM

Korga Heobxogumo npoBecTi 0GCMyXMBaHUME WNW PEMOHT reHepaTopa,
obpallaiitecs 3a nomowblo K Aunepy. CepBUCHble TEXHUKW MpOLLN
3aBogckoe 0ByyeHne n cnocobHbl BbINOMHATL Mobble onepawyu.

Obpawjascb k oduunanbHOMy CEpBUCHOMY [Aunepy 3a [feTansmu
n obcnyxusaHnem, 06s3aTenbHO CoobLaiiTe MOMHbLIA HOMEP MoAenut
annaparta, CepuiHbli HOMep W Kof Tvna (MpW Hanuumu TakoBOro). AT
AaHHble ykasaHbl Ha MH(POPMALIMOHHOI Haknelike annapara.
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MpaBuna TexHUMKn 6e3onacHoOCTMU

CoxpaHuTe 3Ty MHCTpyKumio. lMponsBoauTenb peKoMeHAYeT CHATbL KOMUU NPUBEAEHHbIX HUKe NPaBuIl Mo TEXHUKe
6e30MacHOCTM M pa3BeCcUTb B MeCTaxX NOBbILWEHHON ONacHOCTU. [nsa Bcex paboTarowmx U NoTeHuManbHbIX onepaTopos,
CEePBUCHbLIX Y PEMOHTHBLIX TEXHUMKOB 3TOro 060pyaoBaHusA AomkeH 6bITb caenaH ocobbli akLeHT Ha 6e30nacHOCTM!.

COXpaHMTe 9TY UHCTPYKUMUIO. B HacTosiwem PyKoBOACTBe coaepXaTtcA BaXHble MHCTPYKLUUU, KOTOpPbIle HeobxoauMmo

cobniopatb B XoAe YCTaHOBKM reHepaTopa v 6atapen.

MPexae Yem ycTaHaBMMBaTh, 3KCMTyaTUpoBaTh U obenyxueatb 060pyAoBaHuE,
nayaute TEXHWKY BE3OMACHOCTW. OsHakoMbTeCb C  HACTOSALMM
pyKogodcmeom no KkcniTyamayuu v arperatom. besonacHoCTb, aptheKTUBHOCTb
11 HAAEXHOCTb paboTbl reHepaTopa BO3MOXHbI TOMBKO MPY YCIOBUM HAZexXaLLei
YCTaHOBKM, 3KCnyataumn 1 obCrnyxuBaHns. 3HauuTensHas [ONs HECYaCTHbIX
cryyaes obycrosneHa HecobrntogeHemM NpOCTbIX U HEMPEOXHbIX MPaBWN 1 Mep
NPEfoCTOPOXHOCTY.

Mpou3BoanTENb HE MOXET NPEeAnonoXuTb BCE BO3MOXHble OnacHble
obcrodTenscTea. CnepoBatenbHO, NMPeAynpexneHust B 9TOM PYKOBOACTBE,
a TaKke Ha Apnblkax M Gupkax, NpUKPenneHHbIX K arperaty, He SBMSOTCA
BCEOXBaTbIBAKLWMMM. [1py UCMONb30BaHUW NpoLieaypbl, TeXHOMoruu paboTsl
UMM CNocobOB 3KCMyaTaLumM, KOTOPble B YACTHOCTW HE PEKOMEHAYHTCS
npoussoautenemM, ybeautecb B 6e30macHOCTM OKpyxawwmx. Takxke
ybenuTech, 4YTo 1cnonb3yemas npouenypa, TexHonors paboTbl unu cnocobbl
JKCMMyaTaLun He HapyLuatT 6e3onacHoCTV reHepaTopa.

A ONACHOCTb!

HecmoTpsi Ha Ge3onacHylo KOHCTPYKLUIO FreHepaTopa,
HEOCTOpPOXXHAaA aKcnyaTauusa o6opyaoBaHus,
HecobniogeHne NpaBun Texo6CnyXUBaHUA U
XaraTHOCTb MOTYT MPUBECTU K TpaBMaM Unu
cMepTenbHOMY ucxody. flonyckaTb K yCTaHOBKe,
3KcnsyaTauum u o6CnyXMBaHUIO 3TOro
o6opyaoBaHUs MOXHO TONILKO OTBETCTBEHHbLIX U
KBanuMuMpoBaHHbIX fULL.

[daHHble MalWKUHbI CO34al0T CMepPTeNbHO BbICOKOEe
HanpsixkeHue. MNepen paboTon ¢ reHepaTopom
obsizaTenbHO cneayeT NpeAnpUHATL BCe Mepbl
6e3onacHocTy.

Bo BpeMsi paboTbl HEKOTOPbIe KOMMOHEHTbI
reHepaTtopa BpallaloTCA u/unu HarpeBaloTCs.
Haxoascb B6NM3u paboTtalowmx reHepaTopos,
cobnioganTe oCTOPOXKHOCTb.

B BbIXJIONHbIX ra3ax reHepaTopa CoaepPXUTCs
CMEPTEJNBbHO onacHbIN ra3, MOHOOKCUA,
yrnepopaa. BaobixaHue 3Toro rasa MoxeT Bbi3BaTb
ronoBHble 60nu, ycTanocTb, FONIOBOKpPYXKeHue,
PBOTY, 3aTEMHEHUEe CO3HaHUs, CyJOpPOru, TOLIHOTY,
NnoTepo CO3HaHUA U paxe cMmepTb. PaboTath €
3TUM 060pyAOBaHMEM MOXHO TOJIbKO Ha OTKPbITOM
BO34yXe, B MeCTe C XOpOoLuer BeHTUNSILIMeN.
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YIPO3bl OBLLEIO XAPAKTEPA

B uensx 6esonacHOCT MPOM3BOAMTENb PEKOMEHAYET NPOBOANTL YCTaHOBKY,
obcnyxuBaHe 1 peMOHT 00OpyAOBaHMS TOMbKO Y aBTOPU3MPOBAHHOIO
JuUnepa Wnu Apyroro KOMNETEHTHOTO M KBanWWLMPOBAHHOTO SMeKTpuka
nMbo TeXHWYECKOro creLmanieTa no YCTaHoBKe, 03HaKOMIEHHOO CO BCEMM
[EACTBYIOLLMMM HOpMamK, CTaHaapTami w npasunamu. OnepaTop LOMKeH
BbINMONHSTbL BCE TPeOOBaHMS Takx HOPM, CTaHAAPTOB U NpaBu.

YcTaHoBKa, KcmnyaTtauusi, TexobCmyxuBaHME W PEMOHT 3TOro (M
OTHOCSILLErocs K Hemy) oOOpyaOBaHMs [OMKHbI BCErda COOTBETCTBOBATb
[EeACTBYIOWMM NpaBunaM, CTaHgapTam, 3akoHam v Hopmam. Ctporo
cobnogaitTe MeCTHble, pervoHarbHble M rOCyAapCTBEHHbIE KOAEKChl Mo
9MEKTPOTEXHWKE U CTPOMTENbCTBY. Anmapar COOTBETCTBYET TpeboBaHMAM
Ynpaenenust no TexHuke GesonacHoct u rurveHe Tpyaa CLUA. Kpowme
Toro, ybeauTecb B TOM, YTO FeHepaTop YCTaHOBMeEH, 3KcmnyaTupyetcs
1 obCrnyXuBaeTCs B COOTBETCTBUAM C MHCTPYKLUMSAMM M pekoMeHOaLusMu
npousgoguTens. locrne ycTaHoBKW He NMPeSnpUHMMANTe HUKakux OeicTBUM,
KoTOpble MOryT HapylwuTb GesonacHOCTb paboTbl arperata W MpUBECTU K
HECOOTBETCTBIIO C BbILLEYNOMSHYTbIMI MpaBunami, CTaHaapTamm, 3akoHamm
1 HopMaMmu.

Cnepure, 4ToBbl pyku, HOTW, OAEXAA W MPOY. He Monany Nof MPUBOAHbIE
PEMHY, BEHTUNATOPbI M APYrie ABWKYLIMECS W Pa3orpeTble KOMMOHEHTBI.
Hukoraa He CHMaliTe orpaxaeHie NPUBOSHOTO PEMHS UMW BEHTUNSTOPA Npu
pabotatoLem arperare.

Mpn pabote ¢ obopynosaHnem Bceraa OyabTe OauTenbHbI. 3anpelyaercs
pabotatb ¢ ofopyaoBaHMeM B COCTOSHUN (DM3MYECKOTO Wi MOParnbHOro
YTOMIEHVS.

PerynspHo npoBoguTe OCMOTP reHepaTopa M CBOEBPEMEHHO BbINOMHSANTE
PEMOHT W 3aMeHy BCEX W3HOLIEHHbIX, MOBPEXAEHHbIX WK LedeKTHbIX
AeTanei, UCmonb3ys TOMbKO OPUTMHATbHbIE 3aBOACKUE KOMMOHEHTBI.

Mepepn ntoboit onepauyeit no TexobCnyKMBaHNUKO reHepaTopa 0TCOeaUHSNTE
MpoBOAa OT aKKyMymnsaTOpHOM GaTapeu BO u3bexaHue CrydaitHoro anycka.
CHavana oTcoeauHuTe kabenb OT KNEMMbl akkyMynsTopHoii GaTapen c
oboaHauennem NEGATIVE (OTPMLIATENBHBIA 3APAM), NEG (OTPULL.)
1nm (-). A1oT kabenb creayeT NoLKoYaTh NOCHEAHNM.

3anpeLlaeTcs CTaHOBUTLCA Ha reHepatop wuin nobyio ero yactb. CTas Ha
arperar, Bbl NoABepraeTe feTan Harpyske 1 CrmocobHbl WX Criomarb; 3T0
MOXET MPUBECTM K OMacHbIM 3KCMyaTaLMOHHbIM YCNIOBUSIM B pe3ymbTaTe
MPOCA4MBaHNS BbIXIOMHbIX ra30B, YTEYKW TOMAMBA UMK Macna v T. 4.

OMNACHOCTW NOPAXEHWUA
ANEKTPUYECKNM TOKOM

Bce reHepatopbl, ynoMWHaeMble B HACTOSILLEM PYKOBOACTBE, CO3AAIT
9NEKTPUYECKOE HAMPSHKEHME OMACHOrO YPOBHS W MOTYT MPUBECTU K CMEPTM
OT MOpaXeHus anekTpuyeckum Tokom. OT 3nmekTpoceTu W reHepatopa Ha
aBTOMAaTUYECKA MepeknioyaTenb MOAaeTcs O4eHb BbICOKOE 1 OnacHoe
HanpsbkeHue. M3berailTe KOHTaKTa C HEM30NMMPOBAHHBIMK MPOBOAAMM,
KrieMMamm, CoeaHeHNAMNNT. [ BreHepaTope 6e306pbIBHOMNepekioyaTene
(ecrm npumeHnmo). Mepen Havanom akcnyaTauuy reHeparopa yoeauTecs,
4TO BCE COOTBETCTBYHOLUME 3ALLUTHBIE MPUCMOCOBNEHNS, KPBILLKW 1 SKpaHbI
HaXofSTCA Ha CBOWX MecTaXx. [iNsi CHUXEHUS ONacHOCTI MOpaXeHNst TOKOM
npu paboTe psAOM C (yHKLMOHMPYIOLLMM annapaToM CreayeT HaxoanTses
Ha M30MMPOBAHHO, CyXOl NOBEPXHOCTH.

He paboraiite ¢ anekTpuyeckummn npubopamm, cTos B Boge, Npu Bocbix
Horax, Mpu MOKpbIX pykax umu Horax. 9TO MOXET MPUBECTU K
OMACHOCTW NOPAXEHWUA ANEKTPUYECKUM TOKOM.




MpaBuna TexHukKn 6e3onacHoCcTMn

Ecrv BO Bpems yCTaHOBKW, akcnnmyaTauuw, TexobcnyxuBaHus,
PErynMpPOBKM UMK PEMOHTa 3TOro 060pya0BaHNS HeobXoaUMO CTaTh Ha
MeTannmMyeckyto unm BETOHHYH NOBEPXHOCTb, MOMECTUTE N30MALMOHHbIE
KOBPUKW Ha Cyxyto iepeBsHHyto nnatcopmy. PaboTbl ¢ 06opynoBaHmem
MOXXHO BbINOMHSATH TONBKO Ha TaKMX U30MALMOHHBIX KOBPUKAX.

Mo TpeboBaHnam HaumoHanbHOro anekTpotexHuyeckoro kogekca CLUA
(NEC), craTbst 250, kapkac 1 BHELLHWE SNEKTPONPOBOASLLME KOMMOHEHTDI
reHepaTopa LOMmKHbI BbiTb Haanexalwm obpa3om 3a3emneHsl. Takum
06pa3om MOXHO 136exaTb OMacHoOro MOPaeHUs TOKOM, KOTOPOE MOXET
NpON30ITH B pe3ynbTaTe HEeHaZEKHOCTM 3a3eMIEHNs reHepatopa unn B
pesynbTaTe AEACTBUS CTATUYECKOTO SMeKTpuyecTsa. Hu B koem cryyae
He OTKItovaliTe NpoBOZ 3a3eMIEHNS.

BennunHbl kannbpoB anekTpuYecknx NpoBOAoB, kabenen 1 KOMNIEKToB
MpOBOLOB [OMKHbI COOTBETCTBOBATb TPeOOBaHMSM U BblAEPXMBATb
MaKCUMarbHbIA 3NEKTPUYECKMIA TOK (EMKOCTb MO TOKY), BO3LENCTBUIO
KOTOPOTO OHYW ByayT NOABEPXKEHI.

lMepen yCTaHOBKOW WnM TeXHWYECKUM 0OChyxuBaHWEeM 3TOro (1N
OTHOCSILLErocs K Hemy) obopyaoBaHus yoeauTech, YTo Bce NOABOASLLME
NpoBOAA MUTAIOLLEr0 HaMPSHKEHNS OTKMKOYEHbI OT COOTBETCTBYHOLNX
MCTOYHUKOB. Ecnin aToro He caenatb, BO3HWUKHET OMACcHOCTb MOPaXEHUS
3MEKTPUYECKMM TOKOM C BO3MOXHBIM NETamNbHbIM NCXOA0M.
[MogkntoueHne 3TOro arperata K 3MeKTPUYECKoil cucteme ¢ 0ObIYHbIM
9HeprocHabxeHuem npoucxoaut C  nomolbld  6e306pbIBHOTO
nepeknioyaTens, NO3BOMSAIOWEr0 M30MMPOBaTb  3NEKTPOCUCTEMY
reHepaTopa OT CUCTEMbl pacnpefeneHns Heprun Bo Bpems paboTbl
reHepatopa. Ecrv nogo6HbiM 06pa3om He 13onmMpoBaTh ABa UCTOYHMKA
MUTaHNS 3NEKTPOCUCTEMbI Apyr OT Apyra, 9TO CTaHeT MpUYMHON
MOBPEXAEHNS reHepatopa M MOXeT MPUBECTW K TpaBMe WM CMepTy
paboTHMKOB, OBCMYXMBAIOLLMX SHEProcUCTEMY OOLLEro HasHaueHws,
BCMefCTBME 0DPaTHOrO TOKa ANeKTPUYECTBa.

[eHepaTopbl, YCTAHOBNEHHbIE C aBTOMATMYeCKUM 6e306pbiBHLIM
nepeknioyatenem OygyT aBTOMATMYecKW 3anyckaTbCsi, Korga
CTAHOAPTHOE Hanpsikenne (CETEBOIO) mcTouHMKa MCYE3HET wnu
CTaHET HWKE MPUEMNEMOr0 NPeABapUTENbHO 3aAaHHOTO ypoBHA. [ns
npeaoTBpaLLeHns NogobHOr0 aBTOMaTUYECKOrO 3arnycka ¥ BO3MOXHbIX
TpaBM nepcoHana OTKMioYailTe Lenb aBTOMATMYecKoro 3amycka
reHepatopa (kabenu akkymynsTopHoi Gatapeu U T. O.) nepep Tem,
kaK BbINOMHSATb paboTbl ¢ arperatoM unu Nobnm3ocTu OT Hero. 3aTtem
noBecbTe Ha MaHenb YNpaBleHWs reHepaTopa M Ha aBTOMAaTUYeCKUil
nepeknioyatens 6upky «He BkmoyaTby.

B cnyyae npovcLuecTBIsS NOpaXeHNst ANEKTPUYECKMM TOKOM HEMEANEHHO
BBIKIIOYNTE UCTOYHUK 3MEKTPUYECKOro NUTaHus. Ecnm aTo HEBO3MOXKHO,
nonpoGyitte ocBoGoanTb nocTpajaslero oT aedcteus Toka. HE
MPUKACAUTECb K MNOCTPAOABLUEMY HAMNPAMYHK. Yrobbl
pasopBaTb KOHTAKT MOCTpajaBLUero ¥ MpOBOAHWKA, HaxoasLierocs
noa HanpshkeHWeM, BOCMONb3yiATeCh KakuM-nnbo mnpucnocobneHnem
W3 [M3NEKTPUYECKOTO MaTepuana, Hampumep Cyxo BEpEeBKOW Wni
[EepeBSHHON AOCKOW. ECnmn nocTpagaBLunii NOTepsin CO3HAHWE, OKaxuTe
nepByl0 MOMOLLb 1 HeMeLfieHHO obpaTtuTech 3a KBanuuLMpOBaHHON
MEAMLMHCKON MOMOLLbH).

C obopynoBaHuem Henb3s paboTaTb B ykpallennsx. Metannuieckue
YKpaLLeHNs MOryT NMPOBOANTL TOK W CTaTb MPUYMHON nopaxeHus. Kpome
TOrO, OHW MOTYT NOMAcTb B ABMXYLLMECS KOMMOHEHTbI M MPUBECTU K
TpaBswe.

ONACHOCTW BO3HUKHOBEHWA NOXAPA

Psgom c reHepaTopom Bcerfa [OMKEH HaXOAMTbCS OrHETYLIUTENb.
HE wucnonb3yiiTe TeTpaxnopucTo-yrnepoaHble orHetywmtenu. Ux
napbl TOKCWYHBI, W KWAKOCTb MOXET MOBPEAUTb W30MALMIO MPOBOAKM.
OrHeTywmTenb BCeraa [omkeH ObiTb 3apsikeH. Heobxoanmo ymeTb um
nonb3oBaThCs. [10 BONpocam kacaTenbHO OrHETYLIMTENEN obpalyantech
B MECTHbIE OpraHbl NoxapHoil BesonacHocTy.

TEXHWKA B3PbIBOGE3OMACHOCTHU

He kypute BOnM3M rexepatopa. HemennewHo BbITMpaiiTe nponuToe
Tonnueo umm macno. Cnegute, 4Tobbl B reHepaTOPHOM OTAENEHMM,
Ha reHepaTope M BOMM3N HEro He OCTaBMSNNCH TOpHYME MaTepuarsl.
B npotueHom cnyyae moryT npousoitn MOXAP wnm B3PbIB. He
[JonyckaiTe CKOMMEeHUs NbInu U rpsan BOKPYr reHepaTopa.

OTOT reHepaTop MOXeT paboTaTb Ha TOMMMBE HECKONbKMX BUWAOB.
Bce Bupgbl Tonnmusa BOCMNAMEHAEMbBI w/unu B3PbIBOOMACHbI.
Mostomy npu obpaweHun ¢ HumM Heobxoaumo cobnopatb
ocTopoxHocTb. CobntopaiiTe BCe 3aKOHbI, Perynupylle MeTombl
XpaHeHns 1 obpalleHns ¢ TonMBoM. Yacto ocMaTtpuBanTe TOMMMBHYHO
CUCTEMY arperata U cpasy xe ycTpaHsiite nobble Teun. Mpexae yem
BBOAWTbL 3T0 000PYAOBaHWE B 3KCMNyaTaLyio, TONNMBONPOBO/bI CreayeT
Hanexatum 0bpa3oM yCTaHOBUTb, MPOYUCTUTb U UCTILITATb HA YTEYKN
COrmacHo AencTBytowym npasunam GesonacHocTv npu obpalleHun ¢
ra3oo6pasHbIM TOMMBOM.

[a30Bble novAbl, TakMe Kak MPUPOLHBIA a3 W CKUKEHHbIA nponaH
(CM), ypesBbiyaitHo B3PbIBOOMACHbI. MMpupogHbii ra3 nerye
BO3JyXa, a XUAKUIA nponaH — Tshkenee. [eTekTopbl yTeyek yCTaHoBUTe
B COOTBETCTBYHOLLMX MECTAX.

TEXHWKA BE3OMNACHOCTH O
PACMONOXEHWIO U BbIXITOMNAM

BbixnonHble rasbl gBuratensi cogepxar MOHOOKCMA yrnepoga —
CMEPTEJIbHO onacHbiit ra3. BpabixaHue onpeAeneHHbiX ero
KOMMYECTB MOXET MPUBECTU K NOTEPe CO3HaHMs 1 Aaxe cmepTu. [o
9TO NpUYMHE JoMmkHa obecneunBaThest Hanexalas BeHTUNAUMS. 1o
crefyeT y4nTbiBaTh Nepes yCTaHOBKOW reHepaTtopa. Annapat cregyet
pacnonoXuTb Tak, YTobbl BbIXMOMHbIE ra3bl BbIXOAUIN HA 6e3omacHoM
paccTOsHUM OT MIOAEHA, KUBOTHBIX U AAp. U HE MOFTI NPUYMHUTL UM Bpea.
BbixnonHble Tpy6bl, NocTaBnsieMble B pa3obpaHHOM Buae, He0BX0aMMO
YCTaHOBUTb Haznexalyum o6pasoM, N0 MHCTPYKLMN NPOU3BOANTENS U B
CTPOroM COOTBETCTBUM CO BCEMM MpaBUnamMm U CTaHaapTamMu.

Ons  oxnaxgeHus 1 BEHTUNAUMM HEoDXOAWMM  [JOCTaTOYHbIA W
GecnpensTCTBEHHbI AOCTYN BO3ayxa kK reHepatopy. OT aToro 3aBucut
NpaBUILHOCTb €ro paboTbl 1 OTCYTCTBME CKOMMEHNI B3PbIBYATLIX ra3oB.
He BHOCWTE M3MEHEHMS B YCTaHOBKY 1 HE NO3BONSNTE [axe YaCTUYHOTO
NEPeKPbITUS BEHTUNSALMM, MOCKOSbKY 3TO MOXET CEpPbe3HO NOBMUSTL Ha
GesonacHyto akcnnyaTaLyio reHepaTtopa.

lMonaepxuBaiiTe YMCTOTYy W MOPSAOK Ha y4acTke BOKpYr reHepatopa.
YbepuTte ntobble Matepuanbl, KOTOPbIE MOTYT CTaTb MPUYMHON OMACHOCTU.
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1.1 YCTAHOBKA NEHEPATOPA

[aHHoe obopynoBaHve npefcTaBnseT coOOA reHepaTOpHYH YCTaHOBKY
C BOASHbIM OXMaxAeHWem U NpUBOZOM OT ABuratens. [eHepaTop
npeaHasHayeH Ans obecrnieveHnss SNeKTPUYECTBOM KPUTUYECKM BaHbIX
YCTPOMCTB BO BpeMsi nepeboeB B KOMMYHANbHON SNEKTpoceTu. Ha 3aBoae
annapar 6bln 3akno4eH B HeNPOMOKaeMbli LieNbHOMETANYECKMIA KOXyX —
reHepaTop PaCCUUTaH TONbKO HA YCTAHOBKY NOZ OTKPLITbIM HEGOM.

| A BHUMAHME!]

Ecnu reHepaTop ucnonb3yeTcs AnA NUTaHUSA
Harpy3oK 31eKTPUYECKMX Lienem, KoTopble

06bIYHO paboTaloT OT CeTeBOro arieKTpuyecTBa —

B COOTBETCTBUMU C HOPMaMu, Heo6xoaMMO
ycTaHaBNuBaTb aBTOMaTU4eCKUI nepeknioyarenb.
Mpu paboTe reHepaTopa aBTOMaTU4eCKUM
nepekrnoyaTenb AomkeH 3chheKTMBHO u3onupoBaTb
3NEeKTPUYECKYH CUCTEMY OT CUCTEMbI pacnpeaeneHust
3HeprocHabxeHus o6wero nonb3oBaHus (NEC 701).
OTcyTCTBME U3OMNALUN ANEKTPUYECKON CUCTEMbI
COOTBETCTBYIOLMM 060pyAOBaHMEM MOXET NPUBECTU
K MOBPEXAEHUI0 reHepaTopa, TpaBMaM paboTHMKOB

M paxe netanbHOMy ucxopy. ATo CBA3aHO C
OMacHOCTbLI0 BO3HUKHOBEHUS1 06paTHbLIX TOKOB.

1.2 NEPEQ YCTAHOBKOW

MPUMEYAHUE.

OGpaTuTechb K MeCTHOMY WHCMEKTOPY MNM MYHULMNANbHbIM BNACTAM
3a BceMu (hefepanbHbIMK, FOCYAAPCTBEHHBIMU U MECTHLIMU HOpMaMm
KOTOpble MOTYT MOBNUATbL Ha ycTaHOBKy. Monyuute Bce Tpebyemble
paspelueHusl nepea Havyanom 3KCnyaTauuu.

Mepen ycTaHOBKOW [aHHOrO 060PYAOBaHMS MPOBEPbTE HOMMHANbHbIE
XapakTepucTUKM reHepatopa UM aBTOMATWYECKOrO MepekmnoyarTens.
Cm. «MeTog aBapuitHom n3onsauum» 1 «MeTog NonHoM M3onALMM Lenmy.

HomuHanbHOW MOLYHOCT M CUMbl TOKa reHepaTopa AOMKHO XBaTaTb Ha
BCE MpefqrnonaraemMble MeKTpUYeckue Harpysku. BoamoxHo, kputudeckue
(camble BaHble) Harpysks cregyeT CrpynnupoBatb M MOACOEAMHUTL K
OTAEMbHO «aBapUIHON» pacnpeaenuTENbHON NaHenu.

A OMNACHOCTb!

MoakntoyeHme 3TOro reHepaTopa K 3neKTpUYecKomn
cucteMe ¢ 06bIYHLIM CETEeBbLIM 3HEepProcHaGxeHneM
NPOMCXOZUT C NOMOLLLIO aBTOMaTMYeCKOro
nepeksnioyaTens, No3BonsOLWero M30npoBsaTh
3MEeKTPOCMCTEMY OT CEeTU BO BpeMsi paboTbl
reHepaTtopa. Ecnu anekTpuyeckasi cuctema He
M30MMpOBaHa C MOMOLLbIO COOTBETCTBYHOLLEro
060pyAoBaHus, 3TO MOXET NPUBECTU K NOBPEXAEHUIO
reHepaTopa, Mosy4YeHM o TerleCHbIX NOBPEeXAeHU unu
cMepTu paboTHMKOB, 0GCIYXMBaIOLWNX S3HEProcucTemMy
o6Lero HasHaueHus1, BCreacTBMe o6paTHbLIX TOKOB.

& Mpu cHATOM AHMULWE reHepaTop creayeT

ycTaHaBnuBaTb Ha noxapobe3onacHbI maTtepuan
M pacnonaraTtb TaK, YTOObl CKOMNJIeHWe FoprYnX
MaTepuanoB nNoa reHepaTtopHOM yCTaHOBKOW Oblfo
HEeBO3MOXHbIM.

YcTaHaBMMBaTb 3Ty PE3EPBHYIO ANEKTPOTEHEPATOPHYIO CHCTEMY MOTYT TOJTbKO
ocrLmarnbHble AUnepbl Un KBaNUMULMPOBAHHbIE, KOMMETEHTHbIE NOPSAUMKA-
YCTAHOBLUMKIA 1 3MEKTPUKM, XOPOLLO 3HAKOMblE C MPUMEHMMbIMIA HOPMaMM,
CTaHgapTamu U MpaBuniami. YCTaHoBKa AOIMKHA CaMbiM CTPOrUM 0Bpasom
COOTBETCTBOBATL BCEM MPUMEHIMbIM MpaBuraM, CTaHAapTam 1 HopMam.
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ANPEOYNPEXOEHWUE!

Mocne YyCTaHOBKM CUCTEeMbI crieayeT crleguTb
3a coxpaHeHuem ee COOTBETCTBUA YNOMAHYTbIM
npaBunamMm n ctaHgapTam.

1.21  CTAHAAPTBI NFPA

CaMbIm cTporum 06pa3om JormkHbI cobrtoaaTses Bce 06LLerocyapcTeeHHble
W pervoHarbHble 3aKOHbl, MpaBWna M HOPMbl, UMEILME OTHOLIEHWE K
YCTaHOBKE reHepaTopHbIX CUCTEM C MPWBOJOM OT fABuratens. Bcerga
UCMOMb3yiTe TEKYLLYl0 MpUEMNEMYy0 BEPCUIO WAM BbINYCK AEMCTBYIOLLMX
npaBuUn WNW CTAHOAPTOB, MPUMEHSIEMbIX B MECTHOM topucamkumu. B
OTCYTCTBME PENEBAHTHbIX PErMOHaNbHbLIX 3aKOHOB W CTaHLAPTOB MOXHO
PYKOBOACTBOBATLCS NEPEUMCIIEHHBIMIN HUXKE NEYaTHBIMM U3aaHUAMU (TONbKO
B peruoHax, rae npusHatotcs NFPA u IBC).

1. HauwoHanbHas accoumauus noxapHoi 6e3onacHocTy
(NFPA) 70: HALMOHANBHBIE TMPABWIIA  SKCMTYATALINN
ONEKTPOYCTAHOBOK (NEC) *

2. NFPA 10: CtaHpapT nepeHOCHbIX OrHeTyLumuTenei *

3. NFPA 30: MpaBuna obpalleHnst ¢ orHeonacHbIMM 11 B3pbIBOONACHLIMM
XugkocTamm

4. NFPA 37: CtaHpapT cTauuoHapHbIx ABurateneil BHyTPEHHErO CropaHus
11 ra3oBbIX TYpOUH

5. NFPA 54: HauwoHanbHble npasuna GesonacHocT nmpu pabote ¢
ra3oo6pasHbIM TONAMBOM *

6. NFPA 58: CraHmapT Ha xpaHeHue W obpalleHle CO CKUKEHHbIM
HeTAHbIM rasom *

7. NFPA 68: CtaHgapT 3awwuThl OT B3pbIBOB MOCPEACTBOM MHTEHCUBHOM
BEHTUNALMM *

8. NFPAT70E: CtaHgapT anektpuieckoit 6e3onacHocTit Ha paboyem mecte *

9. NFPA 99: Mpasuna MeauLUMHCKIX yupexaeHun *

10. NFPA 101: MpaBuna TexHukn GesonacHoctn *

11. NFPA 110: CtaHaapT aBapuitHbIX v Pe3epBHbIX CHCTEM JMEKTPONUTaHNS *

12.  NFPA 211: CraHgapT Ans [bIMOXOLOB, KaMWHOB, BEHTUMSLMOHHbIX
kaHarnoB 1 0bopyaoBaHus, paboTatoLLero Ha TBEpAOM TonnmBee *

13. NFPA 220: CtaHgapT pasnuyHbIX TUMOB CTPOMTEMbHbIX KOHCTPYKLMA *

14.  NFPA 5000: CtpoutensHble HOpMbI 1 Npasuna *

15, MexamyHapoaHble CTPOMTENbHbIE HOPMbI 11 MpaBuna **

16. PykoBOACTBO MO 3MEKTPOMPOBOAKE B  CEMbCKOXO3AMCTBEHHbIX
MOMELLIEHMAX ***

17.  ASAE EP-364.2, YcTaHoBKa 1 TeXHU4eCKoe 00CnyxmBaHne hepMepckux
Pe3epBHbIX CUCTEM SMEKTPONMUTAHUS ****

[aHHbI cnncok He nomHbIiA. OTHOCUTENBHO BCEX PervoHambHbIX NpaBun 1

CTaHAapToB, AEUCTBYIOLWMNX B AAHHOW topuUCOMKLMW, crepdyeT obpaTuTtbes

B OpraHbl MeCTHOM BrnacTu. [ocTyn K BbiluenepeyncreHHbIM cTaHgapTam

MOXXHO MONYYMTb 13 TaKUX MHTEPHET-MCTOUYHUKOB!

* www.nfpa.org

** www.iccsafe.org

Fkk

www.rerc.org COBET N0 WCTOYHMKAM SMEKTPOIHEPTUN CENbCKOXO3SNCT-
BeHHoro HasHayeHus, P.O. Box 309 Wilmington, OH 45177-0309

Fkkk

www.asabe.org AMepukaHckoe 0BLeCTBO arpOHOMOB-MEXaHN3aTopOB 1
BuomntxeHepos, 2950 Niles Road, St. Joseph, MI 9085

V13MeHeHMs Mo CpaBHEHMIO C NPeabIayLMMI CTaHgapTamu:

Bmecto loCypapCTBEHHbIX — CTPOMTEMbHbIX  HOPM  MCMOMb3YKTCS
MexgayHapoaHble CTpouTenbHble HOpMbl W/unu CTpouTenbHble HOPMbI
NFPA 5000. Kakoi 13 JOKyMEHTOB MPUMEHSTb, PEeLlatoT opraHbl MEeCTHOM
BnacTy.
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1.3 PACMOJIOXEHWUE FrEHEPATOPA

['eHepaTop B 3aLLMTHOM KOXYXe YCTaHOBUTE Ha OTKPbITOM BO3AYXE, B MeCTe
C XOPOLIMMM BO3MOXHOCTAMM OXMaXOEHUS U BEHTUNALMM. YuuTbiBaliTe
nepeymncrneHHble Hke hakTopbl.

+ Annapat cnepyeT ycTaHOBWTb B MecTe, A€ BryCKHble W BbIMyCKHblE
0TBEPCTUS He OyAyT NepekpbiTbl MUCTbAMM, TPABOW, CHETOM W MPOM.
Ecnu cunbHble BETPbI BbI3bIBAKT LaTaHWe M CMeLLeHre annaparta,
LienecoobpasHo 3aLyTUTb €ro NPOTMBOBETPOBLIM SKPAHOM.

* YcTaHaBnMBaTb reHepaTop CnepyeT Ha BO3BbILLEHHOM MECTe, kyaa He
nofHUMaeTCs BoAa, KoTopast MOXET NOBPeAUTL annapar.

¢+ [laHHyt0 reHepaTopHylo YCTaHOBKY HeoOXOAWUMO YCTaHaBmMBaTb Ha
POBHOW MOBEPXHOCTU. Kapkac OCHOBaHWS He JOIKEH OTKMOHSATHCA OT
ropusoHTanu 6onee yem Ha 1/2 aroima.

¢+ [lpoCcTpaHCTBO CO BCeX CTOPOH reHepaTopa AOSKHO 0CTaBaThCs
€B060AHbIM, 4TOBBI MOXHO ObINO CBO6OAHO NPOBOANTL TEXOOCHYXMBaHNE
W pemMoHT. MuHMManbHOe pacCTOsHWE [aHHOro anmapata OT LpyruX
06BEKTOB AOMKHO COOTBETCTBOBATb TEKYLLMM MPUMEHUMBIM CTaHAapTam
NFPA 37 n NFPA 70, a Takxe fpyrum npasunam efeparnsHoro,
rocyapCTBEHHOIO M PETVOHANBLHOTO YPOBHS.

+ TeHepaTop cregyeT pacnonoxuTb Tak, YToObl BMyCKHble BO3AYLUHbIE
0TBepCTUS ObINM HanpaBneHbl HABCTPEYY rOCNOACTBYIOLLMM BETpaM.

+ TeHepaTop cregyeT ycTaHaBNMBATb kak MOXHO 6nvke K aBTOMATUYECKOMY
nepekniodarento. Tak MOXHO COKpaTUTb ANHY MPOBOAOB M TPYOOK.

+ TeHepaTtop cnepyeT yCTaHaBnMBaTb Kak MOXHO ORXe K WCTOYHMKY
TONNMBa, YTObbI COKPaTUTL ANMHY Tpybok. MPU STOM MOMHUTE, YTO
OTO PACCTOAHME MOXET PETYIMPOBATBCA 3AKOHAMW WA
MPABMNAMW.

1.4 MOHTAX U ONOPA NTEHEPATOPA

Mpy NPOeKTUPOBaHNM GETOHHO (YHAAMEHTHON NNUTHI CMIEAYET YYMThIBaTL
BCe (heflepanbHble, FOCyAAPCTBEHHbIE 1 pervoHanbHble npasuna. Obpatute
BHUMaHWE: B ANMHY M WMpWHY BeTOHHas (byHmamMeHTHasi nnuTa AOmKHa
BbiTb GonbLue reHepaTopa He MeHee YeM Ha 6 AtoAMOB C Kaxaoi CTOPOHI.

MoHTaXHyt0 nnowagky Ccrnegyet pacnofioXuTb kak MOXHO Gnuxe K
aBTOMATUYECKOMY MepeKrioyaTenio M WUCTOYHMKY Tonnmea. CBOGOHOrO
MPOCTPAHCTBA BOKPYT reHepaTopa [OMKHO XBaTaTb [i71 NPOBEEHIS PEMOHTA.
MpaKkTuKa NoKasbIBaeT, YTO JOCTATOYHOE PACCTOsHIE COCTaBMseT 5 GyToB, HO
HE VICKITKOYEHO, YTO B MECTHBIX MpaBirax NpuBOASTCA APYTve LUApsI.

Mnowaaka aomkHa ObiTb pacnonoXeHa [OCTAaTOYHO BbICOKO, YTOObI BOAa
npu nogbeMe He MOrma JOCTUTHYTL reHepaTopa. CBEXW BO3OyX LOMKEH
cBOBO/IHO M B AOCTATOYHbIX KONMYECTBAX NOCTynaTh K reHepatopy. [oatomy
YCTaHaBMMBaTb €r0 KenaTenbHO Mofanblue OT AEpeBbEB, KYCTApHMKA,
30aHui 1 apyrx 06beKToB (pucyHok 1.1).

PucyHok 1.1. MoHmaxHas nnow,adka

Annapat criefyet yCTaHOBUTb TakuM 0Gpa3oM, YTOBbl BEHTUMALMOHHbIE
OTBEPCTUS HE OKA3anuCh MEepeKpbIThbl NUCTbSMU, TPABOW, CHETOM U MPOY.
Mpocrneaute, yToBbl BLIXMOMHbIE Ta3bl He Nonagani B 3faHMe 4epes
KapHW3bl, OKHA, BEHTUMATOPBI UMK APYrve KaHasbl NOCTyNeHus Bo3ayxa.

Pacnonoxwre kabenenposog Anst cunoBbix kabener, NpOBOAOB yNpaBieHus!
W uenw 3apsaku 6atapen Takum 06pa3om, YTobbl reHepaTop MOXHO bbino
npaBuibHBIM 06Pa3oM YCTaHOBUTL Ha nrolaake (pucyHok 1.2).

PucyHok 1.2. PacnonoxeHue kabenenposoda

BeToHHas nnowjazaka [omkHa ObiTb [JOCTATOMHO apMMUpoBaHa M obrapatb
[0CTaTOYHO BbICOTOM, YTOBLI €€ BEC NPUMEPHO PaBHSNCS BECY reHepaTopa
(cm. pasgen «MoHTax 1 onopa reHepaTopa» HacTOSILLEro pyKoBOLCTBA).

Mnowagka AOMKHA BbICTYNaTh M3-NOL reHepaTopa He MeHee 4YeM Ha
6 AiiMoB (OKOMO MSTHAALATM C MONMOBMHONA CAHTUMETPOB) C KaXdow
CTOPOHbI. OTKMOHEHWe NNOLLAAKK OT ropU3OHTaNM He AOMKHO COCTaBNSTH
He Gonee "2 AloimMa (MpUMepHO NonTopa CaHTUMeTpa) ¢ Mtoboii CTOPOHI.
MpaBubHOE PacronoXeHIe YCTaHOBKM CM. B CXEME YCTaHOBKM, Npuraraemoi
K PYKOBOACTBY MO 3KCMMyaTaLui.

14.1 SALUATA NIETKOBOCIITAMEHAEMOI0O
[10/1A U KPbILLIU
Ecrn renepatop Heo6XoguMMO YCTaHOBWTb Ha MOM W3  Kakoro-nnbo

NierkosocnnameHaemoro matepuana, Heobxogumo cobntofatb cnepywouime
npasuna.

+  [Monoxute crnoi Hecropaemomn 13onsLuK, a 3aTeM Croi NMCTOBON cTanu
MoA penbChl MOHTAXHOMO OCHOBaHWS annapata (pucyHok 1.3).

« Oba crnos u3onsuMM M NUCTOBas CTanb AOIKHbI BbICTYMaTb W3-Nog
OCHOBaHMs reHepaTopa He MeHee YeM Ha 6 Atoimos (no 15,24 cm) ¢
KaXgon CTOPOHbI.

[py MOHTaXe Ha Kpble 3haHWs WM Ha CTPOUTENbHOM KOHCTPYKLMM

PEeKOMEHAYeTCs YCTaHOBUTb MPYXXUHHBIA 30ASTOP MEXAY pamoii ABuraTens

W MOHTaXHOW cuctemol. Heobxogumo He meHee Lwectn (6) n3onsTopos.

V/Ix cnepyeT pasmecTuTb Ha mepefHen U 3agHel nonepeyHoi 6anke v no

LLleHTPY pambl.
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PucyHok 1.3. 3aujuma neakogocnsiaMeHsieM020 NoJia U Kpbiwu

JINCTOBAA CTANIb

MOHTAXHOE
OCHOBAHME FEHEPATOPA

nonauua

MUHUMYM 6 A10/IMOB
MUHUMYM 6 BHO/IMOB

MocKonbKy [HO reHepaToOpHOW YCTaHOBKM MONMHOCTBID OTKPBITO, €ro
CrieflyeT MpUKpbITb METamnnMYeckoil NRacTUHON NS 3aluTbl OT MENKUX
KMBOTHbIX 1 MPEAOXPAHEHNS BHYTPEHHUX KOMMOHEHTOB OT MOBPEXAEHMS.
C NpYXMHHOI M30NsILMei reHepaTopHas yCTaHoBKa ABKETCS UHTEHCUBHEE,
noaTomy TpebyeTcs MCMonb3oBaTh MMBKME COEAMHEHNS NS TOMNMBHOMO U
aNeKTpUYEcKoro kabenenposoga.

MPUMEYAHUE.

TouHy0 MH(hOpMaLIMIO CM. B CTPOUTENbHBLIX HOPMaX [J151 BaLLEro PeroHa.

1.5 PACIMAKOBKA
151 PACIAKOBKAMEPbI [PEJOCTOPOXHOCTH

C KapTOHHbIMM KOpobKamu 1 JepeBSHHbIMK ALkaMu creayeT obpalaTbes
0CTOPOXHO. Bo n3bexaHue noBpexaeHuin creaute, Y4Tobbl OHM He ynanu,
He ygapunuch O TBepAblii MpeaMeT unn Apyr o Apyra u T. A. [pexae
YeM CMOKWATb SLMKM HA XpaHEHWe UMW pacnakoBaTb, NMEpeBepHUTe WX
NpaBNbHON CTOPOHO BBEPX, B COOTBETCTBIM C 0603HAYEHMEM Ha SLLKKE.

1.5.2 _ [IPOBEPKA

Mocre pacnakoBkM TLATENbHO OCMOTPUTE TeHepaTop AMs BbISBIEHNUS
MOBPEXOEHUI, KOTOPble MOIMM MOSIBUTLCS B XOLE TPaHCMOPTUPOBKY.
Ecnn Bo Bpemst 4OCTaBKM ObiNu 3aMeyeHbl Kakue-nnbo NoBPexXLeHns nin
yTeps YacTy KOMMNEKTaLu, MonpocuTe ML, OCYLLECTBNSIOWNX AOCTaBKY,
OTMETUTb B CYeTe 3a NepeBo3Ky 060 BCex MOBPEXAEHWSX UNM MognucaTh
[LOKMafIHYI0 rpy300TNPaBUTENS OTHOCUTENBHO NMOTEPH MMM NOBPEXOEHMS.

1.6 TNMOOBEM FrEHEPATOPA
| A BHUMAHME!]

Mpu ncnonb3oBaHUM rpy30NO04HLEMHOIO
obGopynoBaHuA creguTte, 4To6bI OHO He 3ageBarno
BO3AYyLUHbIE NTMHUM anekTponepeaay. Ha

BCeX 3Tanax TPaHCNOPTUPOBKMU U pacnaKoBKU
reHepaTopoB, koTopble BecAT 6onee 900 chyHTOB,
Heob6xoAMMbI Hagnexaie MHCTPYMEHTHI,
o6opynoBaHue U KBanuuunpoBaHHbIN NepcoHan.
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1.7 PACMNONOXEHUE rEHEPATOPA

ogHMMaTbL reHepaTop Ha MOHTaXHYK MMowWwagKy cregyeT C MOMOLLbo
BMIOYHOTO MOrpy3dMka, aBTOKpaHa WiM noxoxero o06opynoBaHMs
AOCTaToYHOM rpysonogbemHocT. OnepaTop Takoro 06opyAoBaHus
BOImKeH 0bnapatb COOTBETCTBYIOLLEN aTTecTalneis 1 OnbITOM B YCTaHOBKE
reHepaTopoB (pucyHok 1.4).

PucyHok 1.4. [Modbem 2eHepamopa

Mepen yCTaHOBKO reHepaTopa Ha NMoLaaky 0CMOTPUTE ero Ha npeamet
MOBPEX[EHNIA, KOTOPbIE MOMMM OCTaTbCsA B pesynbTate MepeBosku, U Npu
HeoBXOAMMOCTI COCTaBbTe 3asiBNeH1e-Kanoby nepeBosymky.

CHuMMTE BONTbI, IMKCUPYIOLLME PaMy OCHOBaHMS reHepaTopa k AepeBsiHHOMY
noaaoHy. C NomoLLbio crieuynanbHbIx ckob Ha pame MOLHUMUTE reHepaTop
Ha NoLazakKy.

YCTaHOBYB reHepaTop NpaBurbHbIM 06pa3oM, aHKePHbIMY GONTaMM HYXHOTO
pa3mepa 3aKkpenuTe pamy OCHOBaHMS Ha NNoLLaaKe.

Hagnexaluum obpasom 3azemnuTe annapat B COOTBETCTBUW C MpaBuramm
NEC 1 mecTHbIMM HopMamu. [ins 3Toit Lenu k nonepeynHe paMbl annapara
No/COeaMHeHa 3a3emnstoLLas Knemma.

1.8 TOMJMBHbIE CUCTEMbI
181 MOIUOUKALIMS CUCTEMI 11O MHOM BUA TOMIUBA

Ha 3aBoge faHHbIit reHepaTop HacTpansaeTcs Ans paboTbl HA NPUPOAHOM
rase. MogpoGHOCTM O MOAMGMLMPOBaHUM TeHepaTopa Mof paboTy Ha
nponaxe cM. B PykoBOACTBE M0 aKCryaTauum.

1.8.2 BBE[JEHUE B CUCTEMbI NOJAYN
[A3006PA3HOI0 TOI/INBA

A OMNACHOCTb!

Fa3oobpa3Hoe TONNUBO, B YaCTHOCTU, NPUPOAHbIN
ras v XuaKun npornaH ABNSATCA B BbICLUENA CTENEHU
neTy4yMMu, a Ux napbl — B3pbiBoonacHbiMuU. MponaH
TAXernee Bo3gyxa U ocefaeT B HUXKHEN YacTu
nomeweHus. MpupogHbIN ra3 nervye Bosgyxa u
cKannuMBaeTCcsl nofd NoTosikom. 3TU BelwecTBa MoryT
BOCMJIaMEeHUTbLCA U B30pBaTbCs OT Manenwen
MckKkpbl. 3arnorom 6e3onacHOCTM YCTaHOBKMN AABNSIETCS
cTpoXanluee cobntoageHne Bcex nNpaBuil, CTaHAapToB
M HOPM MO YCTaHOBKE U MO UCMOJIb30BaHUIO
rasoo6pasHoro Tonnuea.
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MpaBuna no rasoBOMy TOMMMBY MOTYT KapAWHaNbHO OTNMYaTbCs B
3aBMCUMOCTI OT MECTHOCTU. [103TOMy pEeKOMEHAYeTCs Mpu YCTaHOoBKe
CUCTEMbI MOfAYN ra3006pasHoro TOMNIMBa KOHCYMbTUPOBATLCS C MECTHOM
rasopacnpeaenuTenbHON KoMnaHuel Ui KoMnanueli-ycTaHoBLLMKOM.

B oTCyTCTBME MECTHbIX MpaBWi 1 HOPM MO ra3006pa3HOMY TOMMAMBY MOXHO
00paTUTbCs K COOTBETCTBYIOLMM M3faHWaM HaumoHanbHON accouuamum
noxapHon 6esonacHoctn CLUA (NFPA).

Cuctembl nopauu ra3006pa3Horo TonnueBa [OJDKEH YyCTaHaBliMBaTb
aTTEeCTOBAHHbIN Crecapb C OMbITOM MOHTaxa reHepaTopoB, 3HAKOMbIA C
MECTHbIMU NpaBunamn N Hopmamu.

Mpu ycTaHoBKe XecTkoro TpybompoBoja Ans rasoobpasHoro Tonnuea
00s13aTenbHO MCNonbayiiTe TONbKO YepHyto Tpyby, onobpeHHyo AGA.

B 6GonblmMHCTBE CryyaeB B YCTaHOBKYy 00s3aTenbHO CrepyeT BKIOUMTL
3aMopHbIN KnanaH ¢ PyYHbIM ynpaBneHuem (pucyHok 1.7).

PucyHok 1.7. 3anopHbIll knanaH ¢ pyYHbIM ynpaeieHuem

[ns 3aWwmTbl COEAMHEHWS XECTKOW TOMAMBHOA NWHUM OT BuGpaLmn
reHepatopa HeobXxoAuMMO BOCMONb30BATLCA CeKuvein TMOKOM TOMAMBHOM
nnuHuK, ogobperHoit UL nnm AGA.

LlenecoobpasHee ycTaHaBnueaTb TMOKY) TOMMMBHYK JMHWIO
TOPU3OHTANbHO C MUHWMAmbHBIM KONIMYECTBOM KOMEH, YToObl OHa
nyyiwe nornowana Bubpauynto. Hn B Koem criyyae He ucnonbayiite
rOKYI0 TOMIMBHYK NUHWIO B 0BXO[ KOMeHa XeCTKOM MUHUM W HU B
koeM crnyyae He NOACOEAMHSINTE ONopbl ra30BOM TOMMUBHOM MUHUK K
kakomy-nnbo KOMMOHEHTY reHepaTopa. 3anpeLyeHo ycTaHaBMBaTh
rOKyl0 TOMIMBHYK JMHWKO BEpTMKanbHO. OTO CAEnaeT rnbkyto
TOMMBHYHK IMHWK) HENPUTOAHON ANS NCMONb30BaHUs (PUCYHOK 1.8).

PucyHok 1.8. l'u6kasi monnueHas nuHus

OCMOTpeB BCE COEAMHEHNA Ha npeaMeT yTeyeK, NpoBepbTe CTaTuyeckoe
OaBlieHne rasa Ha BTOPUYHOM perynatope — ero AomkHO ObITb JOCTATOUHO
ONA ynpaBneHua redepaTopa (CM. PYyKOBOACTBO NO 3KCI'IJ'IyaTaL|VIVI).

Ecru cratuyeckoe aaBneHve CWLLKOM Mano unv npesbillaet 14 aloiMoB
BoAsHoro ctonba — coobwute 06 3TOM MECTHOMY MOCTaBLUMKY ra3a.
(PncyHok 1.9)

PucyHok 1.9. U3mepeHue no eodsiHomy cmonby

1.8.3  CBOMCTBA [A3005PA3HOIO TOMIMBA

MpupoaHbIi ras

[MpupoaHsI ras nerve Bo3ayxa. Mpu obblYHONM TemnepaType W AaBneHUn
OH HaxoamTCs B ra3ao0bpasHoM COCTOSHWM. JTOT ra3 KparHe B3pblBOOMaceH
1 MOXET BOCMNaMEHUTbCH OT Manewnien uckpbl. 1o 9TOM npuynHe Ha
TOMMWBHON NWHUM HELJOMYCTUMbI YTeYKW, U AOmkHa obecneymBaTbes
HaAnexalyasl BEHTUNIALMA.

OBbI4HO MaKcUManbHoe AaBneHNe, oA KOTOPbIM NPUPOAHbIV ra3 nocTynaeT
B CMCTEMY, OMPefensieTcsi MECTHbIMM MpaBunamy No TOMAMBY W rasy.
UTobbl yMeHbWNTb [aBrneHue, OMpeAeneHHoe Mo 3akoHy, Heobxomum
NMEPBWYHBIV PETYNIATOP.

Xupkui nponaH

CxuxeHHbI NponaH Tshxenee Bo3fyxa. JTOT ra3 B3pbIBOONACEH 1, NOA0OHO
MPYUPOZHOMY rasy, MOXeT BOCMaMeHUTLCS OT ManeiLuen UCKkpbl.

[aBnenune B unctepHe ¢ XKI1 3aBMCMT OT TemnepaTypbl BO3ayXa W MOXeT
pocturatb 200 doyHTOB Ha KB. AloM. LinctepHa fomkHa BbiTb 060pynoBaHa
NEPBUYHBIM PETYNSTOPOM [N CHWXKEHUS AaBMeHWs A0 Heobxogumoro (oT
natu go 14 gonmoB BogsHoro ctonba Ans annapatoB Ha MeHee 70 kBT,
11-14 proiimoB BogsHoro cTonba — ans annapatos Ha 70 kBT u 6onbLue).
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1.84 CUCTEMA [104AYM [1PUPOLHOIO ['A3A

TunnyHas cuctema nogayn NpUpPOAHOro rasa nokasaHa Ha pucyHke 1.10.
MakcumanbHoe [gaBnieHue, npyW KOTOPOM ra3 MOXET MonacTb B 3haHue,
onpegendeTca npasunamun 1M MOXeT pasnnyaTbCa B 3aBUCUMOCTU OT
peroHa. epBryHbIn perynaTtop Tpe6yeTcs1 Ana yMeHblUeHUA OaBneHus
nogayn rasa [0 Heobxogmmoro 6e3omacHoro YPOBHA, npexae 4em ras
nonaget B CUCTEMY.

WHoraa nepeuyHbIA perynsiTop NpeaocTaBnseTcs MocTaBLyMKkoM rasa. Kak
MpaBuIio, rasopacnpeaenuTenbHas komnanus obecneynBaeT TpyGonpoBoa
OT rNaBHOIA pacnpefenuTENbHON MUHUM A0 MecTa YCTaHOBKW reHepaTopa.
MocTaBlWyK rasa o0bs3aH obecneynTb [OCTATOMHOE [AaBMeHWe rasa,
Heobxoaumoe Ans paboTbl NEpPBUYHOMO PErynsTopa.

OT NepBUYHOTO perynsaTopa ra3 ULeT K COeAMHEHNIO C reHepaTopoM. JTuHNs
nofiaun rasa Mexay XecTkum TpybOompoBOLOM U rasoBbIM COEAMHEHUEM
reHepaTopa 4oMmkHa obrafath perynmpyemoit AnuHoin. TonnueHas cuctema
reHepaTopa COCTOUT U3 Broka aNeKTPUYECKOro KranaHa NepekpbITAS Nogaum
TONMMBA W PETyNATopa, a Takke ra3oBoro NpuBoAa.

BTOPWYHbIN perynsTop yMeHbLUAeT AaBneHune rada 4o 3Ha4eHys IPUMEPHO B
nsTb AAMOB BOASHOMO CTonba. 3aTem ra3 nofaeTcs Ha npuBoA,.

MPUMEYAHUE.

[laBneHue rasa Ha BbIXoAe M3 NePBUYHOTO perynatopa (mocTaBnsaemoro
noApAAYMKOM-YCTaHOBIUMKOM) K KnanaHy nepekpbITis nofayvm Tonnmea
Ha reHepaTop He AOIKHO npeBbIwaTh 14 A0IMOB BOASHOTO cTON6Aa.

Cobntogaiite MecCTHble NpaBuna no Bbibopy HeobxoauMol rmbkol Yactum
TOMAMBHON NIMHUK (MOCTABASIETCS MOAPSAYMKOM-YCTAHOBLLMKOM). 3Ta YacTb
pomxHa ObiTb ogobpeHa AGA, BHeceHa B cnmcok UL u cneunanbHo
paccyuTaHa Ha NpuUpoaHbIA ras.

1.8.5 CUCTEMA NOAAYM UCTIAPEHMM X1

CwucTema faHHoro Tuna paboTaeT Ha napax XUAKOro Tonn1ea, NogaBaemoro
13 cneynanbHOM LMCTepHbl (M. pucyHok 1.11). Ang nepexopa Tonnmea 13
XUAKoro B napoobpasHoe cocTosiHue Heobxoaumo npubn. 10—-20 npoueHToB
emKocTV pesepyapa. TpeboBaHus no aaBneHuto rasa B cucteme X Ha pave
reHepaTopa aHanornyHbl TpeboBaH1sM No NPUPOAHOMY rasy, MPUBEAEHHBIM
B pasgene «Cuctema nogayu npupoaHoOro rasay. MHdopmaumio o eMkocTu
umcTepH ¢ X cm. B Tabnuue 1. YCTaHOBLUMK AOMKeH ObiTb 0OCBeaOMIEH 00
YKa3aHHbIX HIKE MONOXEHMSIX.

+ Korza Temnepartypa okpyxatoLei cpebl Hu3kast v notpebnexume Tonnmea
ABUraTens BbICOKOE, CUCTEMA OTBOAA Mapa MOXET (hyHKLMOHMPOBaTb
HeaeKTUBHO.

« TemnepaTypa OKpyxXaloliel cpedbl BOKpYr MUTalOLEro pesepsyapa
BOMKHA ObITb  [OCTaTOMHO  BbLICOKOW, 4TOObI MOAZEPXMBATH
COOTBETCTBYIOLMA npoLiecc razoobpasoBaHus. B mpoTuBHOM crydvae
cucTemoit He ByaeT obecneyeH Haanexalyin obbem Tonnmea.

«  Oxnaxpatowmm agpekTom obnagaeT He TONbKO aTMOCHEPHbI BO3AYX,
HO CaM npoLecc 1cnaperus.
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1.8.6 TPYB0IMPOBOY CUCTEMbI 1OJAYH
[A3006PA3HOI0 TOINNBA

MPUMEYAHUE.

Hwxe npuBegeHbl BcnomoraTtenbHbie CBeAEHUA ANS NMNaHUPOBaHUS
yCTaHOBKM TONNUBHOI cucteMbl. ATn ceegenna HU B KOEM CITYYAE
Henb3A TONKOBaTb Kak MpoTMBOpevalue AEACTBYHOLWMM NpaBuniam,
Kacawwmmcs razoodpasHoro Tonnuea. Mpu BO3HUKHOBEHUM CMOPHbIX
CUTyauuii obpaTuTecb B MECTHbIE OpraHbl BNacTu.

TpyGonpoBogsl cuctemM nogauum ra3oobpasHOro TOMAWMBA  [AOSIKHbI
COOTBETCTBOBATL Psifly MpaBul.

+  Tpy6onpoBoa fOMmKeH ObITb M3rOTOBMEH M3 Xene3a C YepHbIM MOKPbITHEM,
KECTKO CMOHTUPOBAH 1 OCHALLEH 3aLLWTON OT BUGpaLum.

« Mexay coeiHeHMEM C TeHepaTopOM 1 XECTKMM Tpy6OnNpOBOAOM OMKEH
ObITb YCTaHOBMEH Y4aCTOK rTMOKOrO LUNaHra, NOCTaBMnseMblil B KOMMMEKTE.

ANPEOYNPEXOEHUE!

MMGKuIA WNaHr U3 KOMMNIeKTa HeMb3A 3aKanbiBaTh UMK
npoknagbiBaTb No 3emne. OH paccunTaH TONbKO Ha
nuHenHyto yctaHoBky. HE JJOMYCKAETCA nsrn6atb
M CKpyuuBaTb rmMbkui wnaxr. MpoknaabiBaTh ero
MOXHO TOMNbKO MO LEHTPY JIMHUM.

+ Pa3amepb! TpybonpoBoaa [OmKHbI NO3BOMNATH NOAAEPXKMBATL Tpebyemoe
AaBneHre nofayn u 06beMHbIA pacxos npu pasHoobpasHbIX YCrOoBUSX
(cm. pasgen «PacyeT 06bemHOro pacxoaa v pasmepa Tpybbi»).

* YcTaHoBMEHHbI TpyBonpoBo4 credyeT Hagnexawum obpasom
MPOYUCTUTL U MPOBEPUTb HA MPEeAMET Te4n B COOTBETCTBUM CO BCEMM
npaBsunamu 1 CTaHaapTamu.

* YroBbl CHM3UTb PUCK yTeuek, Bce pe3bbOBble COEAMHEHWs criegyeT
obpaboTaTb NOAXOASALMM TPYOHBIM UV LLIOBHBIM FEPMETHUKOM.

MPUMEYAHUE.

B oTcyTcTBME MECTHbIX CTaHAAPTOB MPOYMCTKM M MPOBEPKU Ha TeuM
pykoBoacTByiTecb NFPA Ne 54.
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PucyHok 1.10. CmaHdapmHas cucmema nodaqyu npupodHo20 2a3a

MepBWYHBIN perynatop
(nocTtaBnAeTca nogpafUKOM-
YCTaHOBLLMKOM)

3anopHbI KNanax

C PYYHbIM
ynpasneHviem

| (=]

OcHoBaHue
reHepartopa

[M6Kas TonnMBHasn
nuHWs (nocTaBna-
€TcA C annapaTom)

[
[a30BbIN ’
npveoj Ia
Bnok TonnueHoro
3aMopHOro KnanaHa
1 perynaTtopa
11-14" BogAHoro ctonba
no pekomeHgauuu (> = 70 kBT)
5-14" BogsiHoro ctonba no
m pekomeHgaumu (< 70 kBT)

PucyHok 1.11. CmandapmHasi cucmema nodaqu ucnapeHutl XI1

3anopr|e KnanaHbl
C py4YHbIM ynpaBiieHnem

| &=

Tonnue-
HbIl 6aK

MepBuyUHbIN perynsatop
(nocTaBnsetca
noApsAAUYMKOM-
YCTaHOBLUVIKOM)

OcHoBaHue
reHepatopa

6kas TOI'IJ'II/IBHaH
nuHuA (noctasns-
€TCA C annapaTom)

O

lasosbin 1

npmsong *%
5J‘|0K TOMJINBHOTO 3anOpPHOro
KnanaHa n perynaTtopa
11-14" BopaHoro cTon6a no
pekomeHgauuu (> = 70 kBT)
5-14" BogsaHoro ctonba no
pekomeHgauuu (< 70 kBT)
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1.9 PACYET OBBEMHOIO PACXOOA U
PA3SMEPA TPYBbI

Ecnn B PykoBogcTBe mo akcnnyataum onpegeneHbl Tpeb6oBaHus no
noTpebrneHnio Tonnmea B Bue 06BLEMHOTO pacxoaa (eAvHNLbI N3MEPEHUS:
yTbI3/4), MpoMyCTUTE CreaytoLni pasaen v NepexoanTe K CneayoLlemy —
«Pacuet pasmepa Tpybbin. Ecnu Tpebyemoe notpebneHue Ttonnmea
npuBeLEHO B (hyHTax/d, cM. credywowmin pasgen — «PacyeT o6bemHoro
pacxopa.

1.9.1 PACYET OB LEMHOI'O PACXOfA

Mockonbky Tpebyemoe noTpebneHve Tonnuea (B PYKOBOACTBE MO
3KCnnyaTaumun) 4aHo B BUAE MACcCOBOrO pacxoda (B GhyHTax/u), Heobxoanmo
onpefenuTb 0BbeMHbIN pacxop (hyTbid/y), a 3aTem yxe BbibupaTb pasmep
Tpy6bl. CBS3b MeXmy MaccoBbIM pacxofoM ((yHTbI/M), NMOTHOCTLIO
(dyHTBI/GDYT3) M 0BBEMHBIM pacxoaoMm (cpyTbi3/4) onvcaHa B BUAE YpaBHeHNs
1. C nomoLbto YpaBHeHust 1 06bEMHBIN pacxos MOXHO paccuutatb nyTem
JeNeHnst MaccoBOro pacxofa Ha MMOTHOCTb. [NOTHOCTb WAM yAembHYIo
MMOTHOCTb CBOETO TOMNMBA Bbl MOXETE y3HaTb Y CBOETO NocTaBLyuka. Ecnm
MOCTaBLLMK YKaXET YAENbHY NNOTHOCTb (N0 BO3AYyXY), MO HE MOXHO
OnpedenuTb MNOTHOCTb C nomowbto Tabmuubl 1. MockonbKy MNOTHOCTH
npupoaHoro rasa u X1 3aBucuT oT TemnepaTtypbl, HEO6XOANMO N3MEPUTH
MaKCUMarnbHylo TemnepaTypy TonnuBa (Ha Onoke TOMAMBHOIO 3anMOpHOrO
knanaHa u perynsropa), 4tobbl TouHee onpefennTb Tpebyemoe 3HadeHne
notpebrnexns Tonnuea Ans reHepatopa. B aTom pasgene npueeneH npumep
Takux pac4eTos (npumep 1).

YpaBHeHue 1.

e
¥ = 06beMHbIn pacxog (dyT/u)
M = maccoBblii pacxog (dyHT/u)

(T-60)
P = NAOTHOCTb 13 Tabnuubl 1 — <

C = 11111 (ans npupopaHoro rasa) umv 3333 (ans XKIM)

T = Temnepartypa Tonn1Ba Ha BXxozae B 610K TOMMAMBHOTO 3AMOPHOTO KNarnaHa
1 perynstopa

Mpumep 1. Onpegennte  06bEMHBIA  pacxof reHepaTtopa, KOTOpPOMY
Tpebyetcs 91,34 dyHTa/ npupoaHoro rasa npu 100 % Harpyake.

Peluenve.

YnenbHas NnoTHOCTb, Yka3aHHast MECTHbIM nocTaBLLukoM: 0,5
MnoTHoCTb NpupoaHoro rasa u3 Tabnuupl 1: 0,0383 dyHTa/dyT3
MakcumanbHas Temnepatypa Tonnvea Ha Bxoge B reHepatop: 90 °F
C=11111 (ans npupoaHoro ra3a) no YpasHeHuio 1

m = 91,34 dyHTa/u
(90-60)

p=00383-

p = 0,0356 pyHTa/PpyT?

m
N=F n
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Torpa:

_91.34
Y Z0.0356
n:

v = ¢yToB?/u

1.9.2 PACYET PASMEPA TPYBbI

Mocne TOro kak OGBEMHBIN Pacxof paccyuTaH, no Tabmuue 2 MOXHO
OnpefenuTb MUHUManbHbIA pasmep Tpybbl. 3HayeHns B aToW Tabnuue
npuBeAeHs! AN yaensHoi nnotHocTi 1,00 (yaenbHas nnoTHOCTb BO3AYXa).
Takum obpasom, ecnu y TonnuBa [fpyras ygenbHas MNOTHOCTb, HyXHOe
3HayeHne HeobXoaUMOo BbIYUCAUTD. YAembHyl0 NNOTHOCTb TOMMMBA MOXHO
y3HaTb y nocTasliuka. Kpome Toro, Tabmuua coctaemsnace C y4eToMm
napeHus faenenuns Ha 0,3, 4To nogpa3ymeBaeT HOMUHANBHOE KOMMYECTBO
npensTCTBUIA B BULE KOMEH, COEANHEHWIA 1 NpoY. B npumepe 2 nokasaHo, kak
BbluncnAeTcs pa3mep Tpyb Ans reHepatopa.

Mpumep 2. Onpenmenutb pasmep enesHon Tpybbl Ansi reHepatopa,
KoTopomy Tpebyetcs 2566 ¢hyToB3/4 MpupoaHOro rasa. Annapat HaxoauTcs
B 75 (byTax OT UCTOYHMKA TONMMBA.

Pelwenve.
YaenbHas nioTHOCTb NPUPOAHONO ra3a, ykasaHHas MeCTHbIM nocTasLuykom: 0,5
KoathchuumeHT 415 AaHHOM yaenbHON NoTHOCTY no Tabnmue 1: 1,1

CornacHo paHHbIM Tabnuubl 2, Tpyba pasmepom 2-1/2 Aloiima npomnyckaet
1750 cpyToB3/4 Bo3myxa (Mpu paccTosHMM B 75 (byTOB OT WCTOYHMKA).
Yrobbl onpeaenuTb 06bEMHbIN pacxod MPUMPOLHOrO rasa, NOMHOXbTE STOT
pacxof Ha COOTBETCTBYHLLMA KoappuumeHT 13 Tabnuupl 1.

MoTpebreHne NpupoaHoro rasa = notpebreHne Boaayxa (dyTbid/u)*
koatpprLneHT

1750 cpyTos3/u * 1,10
MotpeGneHne npupogHoro rasa = 1925 dyTos3/y

Mockonbky noTpebnenne no enesHoi Tpybe pasmepom 2-1/2 froiima
MeHbLUE pacxoza, HeoBXOANMOro ANs AaHHOro reHepatopa (2430 dyTos3/u),
crefyeT Npou3BECTY aHamnom4Hble pacyeTbl Ans TpyObl Gonbluero auameTpa
(3 aronma).

MoTpebrieHne NpupoaHoro rasa = noTpebreHne Bodayxa (dhyTbid/u)*
koathhuLMeHT

3000 coyTos3/4 * 1,10
MotpeGneHue npupogHoro rasa = 3300 doyTos3/y

[Mpu faHHOM paccTosHuM B 75 dyToB TpebyeTcs Tpyba anameTpom 3 AroiiMa.
lMageHve [ABNEHUS MOXHO HE Y4WTbIBaTb, €CAIM TOMbKO HE MCMONb3yeTcs
YpesBbIYaNHO MHOTO COBAMHEHWIA, KONeH W ApYrX NPensTcTBui. B Takux
peaknx cryyasx HeobXxoanMbIn KOAULIMEHT MOXHO Y3HaTb Y NOCTaBLYMKA.

NMPUMEYAHUE.

YcTaHoBneHHas prﬁonposonﬂaﬂ cuctema ponxHa nMo3BONATb
BbIMOJTHUTb Tpeﬁosava no n0Tpe6neHmo TonnuBa, yKasaHHble B
pasgene TeXHU4eCKUX XapakKTepucTuK B PYKOBOACTBe no aKcnnyarauun.
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TABJIULA 1
YpenbHas KoathmuuenT [noTHOCTbL B YpenbHas KoothmumenT [noTHOCTb B MapeHue KoothmuenT
nnoTHoCTb(1) thyHTax/dyt3 nnoTHoCTb(1) (yHTax/yT3 AaBreHuns
0,5 11 0,0383 1 0,775 0,0765 0,1 0,577
0,55 1,04 0,0421 1,2 0,707 0,0918 0,2 0,815
0,6 1 0,0459 1,4 0,655 0,1072 0,3 1
0,65 0,962 0,0497 1,5 0,633 0,1148 05 1,29
0,7 0,926 0,0536 1,7 0,594 0,1301 1 1,83
0,8 0,867 0,0612 1,9 0,565 0,1454 2 2,58
0,9 0,817 0,0689 21 0,535 0,1607 5 4,08
Mpumeyanme 1. Mo Bo3ayxy npu 30 gtoimax pr. cT., 60 °F
TABJINLA 2
OnuHa Tpy6bl Pa3mep xenesHow Tpy6hbI (B gronmax no IPS)
(B dpyTax) 12" 3/4" 1" 1-1/4" 1-1/2" 2" 2-1/2" 3" 4" 6" 8"
15 76 172 345 750 1220 2480 3850 6500 13880 38700 79000
30 52 120 241 535 850 1780 2750 4700 9700 27370 55850
45 43 99 199 435 700 1475 2300 3900 7900 23350 | 45600
60 38 86 173 380 610 1290 2000 3450 6800 19330 39500
75 77 155 345 545 1120 1750 3000 6000 17310 35300
90 70 141 310 490 1000 1560 2700 5500 15800 32250
105 65 131 285 450 920 1430 2450 5100 14620 29850
120 120 270 420 860 1340 2300 4800 13680 27920
150 109 242 380 780 1220 2090 4350 12240 25000
180 100 225 350 720 1120 1950 4000 11160 22800
210 92 205 320 660 1030 1780 3700 10330 21100
240 190 300 620 970 1680 3490 9600 19740
270 178 285 580 910 1580 3250 9000 18610
300 170 270 545 860 1490 3000 8500 17660
450 140 226 450 710 1230 2500 7000 14420
600 119 192 390 600 1030 2130 6000 12480
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TABJIULIA 3. UCTTAPUTENIbHAA EMKOCTb UMCTEPH C IPOITAHOM

Mopsimok ucnonb3oBaHus. B nepeom ctonbue Haiaute Tpebyemoe 3HadeHue Harpysky B kBT. 3aTem Boibepute MUHMMAanbHYKO Temnepatypy Bo3ayxa (40 °F, 20 °F
nnmn 0 °F), npu koTopoit Byaet pabotats reHepatop. B TpeTbem cTonbue (MKOCTb LCTEPHbI) ykasaH pa3mep banmnoHa, HeobXoanMbIi Anst MOCTOSIHHOTO COXPaHeHUs

[aHHOro noTpebnexus Tonnmea.

PABOTA EmkocTb
makc. KBt MuHumanbHas Yacbl npu LUUCTEPHbI OnuHa Anam. O6wasn
ncnapeHuu TeMmn. makc. KBT (B rannoHax) B AronMax B AlonMax BbIC. BAIOWMAaX

30 40 24

20 20 35 120 57 24 33
10 0 67

35 40 26

25 20 36 150 68 24 33
12 0 72

60 40 26

40 20 38 250 94 30 39
20 0 74

80 40 26

50 20 40 325 119 30 39
25 0 77

100 40 31

60 20 51 500 119 37 46
30 0 100

150 40 35

100 20 53 850 165 41 50
50 0 105

170 40 36

120 20 51 1000 192 41 50
60 0 103

LiucTepHbl ¢ MponaHoM MoryT MofasaTh B reHepaTop XWAKoe WK rasoobpasHoe TonnmBo. B Tabnuue Bbille NpuBeAeHb! faHHbIE TOMbKO Anst ra3o06pasHoOro
Tonnuea. TabnuLa ykasbiBaeT KOIMYECTBO UCTapeHUid, KOTOPoe MOXHO 3aBpaTb 13 LMCTEPHbI MU AAHHO! TeMnepaType Bo3ayxa U Koraa Temnepatypa XUaKkocT
MOCTOSAHHO MPEBbILIAET TOUKY KUMeHusl. ECin cKopocTb Mofiaum CrMLIKOM Bbicoka, Temnepatypa XKIT onyckaeTcs HibKe TOUKW KUMEHIs, AaBreHne nafaet 4o Hyns,
W ncnapenus He obpasytotes. LiucTepHa JomkHa ObiTb OCHALLEHA NEPBUYHBIM PEryNATOPOM ANS CHIKEHWS LaBNeHUs Ha NMHUN reHepatopa Ao 5-14 AwiimoB

BOASHOrO cTosba.

Mepecyet ana nponava: 36,38 dytad = 90 500 67e = 1 ran * 1 doyHT = 21 500 6Te = 8,56 pyTad

[OnuHa

LjucmepHa dns nponaHa

MponaH

AnameTp
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O6wan mHcpopmauuna

1.10 JNEKTPUHECKWE COEAUHEHUA
1101 3ASEM/IEHMETEHEPATOPA

MoHTaxHoe OCHOBaHWe reHepatopa  OCHALLEHO 3ASEMNAIOLLEN
KNEMMOW pgns 3asemneHnst pambl ¥ BHELWHWX 3NEKTPONPOBOASALLMX
KOMMOHEHTOB [aHHOro 000pyAoBaHUsS Ha 0foOpeHHOe TPYHTOBOE WM
CTepXHEBOE 3a3eMreHue, B COOTBETCTBUM C TpeboBaHWAMM HaLmoHansHoro
anekTpoTexHuyeckoro kopekca CLUA (pucyHok 1.12). YTO4HMTE MECTHble
TpeboBaHNA MO 3a3eMNEHNI0 B AaHHOM paiioHe Yy KBannguLMpOBaHHOTO
anekTpuka. lMpouecc 3asemneHns cnepyeT NPOBOAWTL B COOTBETCTBUU C

MECTHbIMW NpaBUNamm.
A OMNACHOCTb!

He noacoeanHsnTe 3azemMnsowmi NnpoBo K Tpybe
noAaym Kakux-nmbo roproumx unm B3pbiBYaTbIX
BeLecTB — 3T0 MoXeT npuBecTu Kk NMOXAPY nnu
B3PbIBY.

Tak MOXHO n3bexaTb NopaxeHnsa TOKOM, KOTOpOe BO3MOXHO B pesynbTaTe
HEHaZIeXXHOCTY 3a3eMIEHS reHepaTopa U MOAKMIYEHHBIX 3MEKTPUYECKIX
ycTpoiict. Kpome TOro, 3asemsieHWe CnocobCTBYeT paccenBaHuio
CTaTU4ECKOro aneKkTpn4yecTea, KOTopoe nveet CBOWCTBO HaKanmnmBaTbCcs Ha
He3a3eMeHHbIX Mpubopax.

PucyHok 1.12. 3azemnsowasi kneMmma 2eHepamop (munuyHasi)

BbIBOA AJ1A 3A3EMJIEHUA

1.10.2 _NOAKTIOYEHNE3APSIHOIO YCTPOUCTBA

B naHenb ynpaBneHus reHepaTopa BCTPOEHO 3apsifHOE YCTPOMCTBO.
CunoBble NpoBOAA 3apsAHOTO YCTPOCTBA MOAKIHOYEHbI K COEANHUTENBHON
kopobke (pucyHok 1.13). lMogkniounte CuUnoBble NpoBoAa 3apsiLHOMO
yctporictBa k coeguHenntio 120 B nepem. Toka T1/LINE, a Heittpanb — k
coeamnHeHnto NEU.n3To uenb Ha 15 A, ycTaHaBnMBaemas KIMeHTOM.

(Cwm. pasgen «CxeMbl COeAMHEHMIN» HACTOSLLEro PYKOBOACTBA WMW CXeMy
npoBoaku B PykoBOACTBE MO SKCMyaTaLy, NOCTaBsEMOM B KOMMIEKTE C
annapaTtom.)

PucyHok 1.13. ModknroyeHue 3apssdHo20 ycmpolicmea

POWER
CONNECTION

WIRE STRIP LENGTH = 10mm (.375)
WIRE GAUGE = 12 AWG - 18 AWG
PRESS TAB, INSERT WIRE, RELEASE TAB

o e =

1.11 YCTAHOBKA BATAPEM

Pe3epBHbIe reHepaTopbl, yCTaHOBIEHHbIE C
aBTOMaTM4eCcKUMM 6e306pbLIBHBIMU NepeKknovaTensmm,
OyayT aBTOMaTMYeCKM 3anyckaTbes, Korga
CTAHOAPTHOE (CETEBOE) HanpsixeHue ucyesHet
WNN CTaHeT HUXe NPUeMNemMoro npeaBapuTernbHO
3afaHHOro ypoBHs. YToObl npeaoTBpaTUTh NOAOOHLIN
aBTOMaTM4eCKWUM 3anyck U BO3MOXHble TpaBMbl
nepcoHana, He NoAKnYanTe Kabenu akKyMmynsaTOpPHbIX
6artape#, noka He y6eguTecb, yto CTAHOAPTHOE
HanpskeHWe UCTOYHUKA B 6€306pbIBHOM
nepeknioyarene cooTBeTCTByeT TPeOOBaHUAM U YTO
cucTema rotosa K BBoAy B IKCMIlyaTaLmio.

AKKyMynATOpHble 6aTtapeu BbIAENAOT B3PbIBOONACHbLIN
rasoobpasHbii Bogopon. OH MoxeT 0Opa3oBbIBaTb
B3PbIBOOMNACHYI0 CMECb BOKPYr aKKyMYnsiTOPHOW
6aTapeu B Te4eHMe HECKONMbKMUX YacoB nocre 3apsiaa.
ManeWwee UCKpeHMe MOXET 3aXeUb ra3oo06pasHbIn
BOAOPOA U NPUBECTU K B3pbIBY. Takon B3pbIB CNOCOOEH
pa3opBaTb 6aTapeto U NPUBECTU K NOTEpe 3peHus

unu gpyrom Tpaeme. Jllo6oe nomelleHne, B KOTOPOM
HaxoauTCs akKyMynsiTopHasi 6aTapesi, 4OMMKHO UMeTb
Hagnexallyr cuctemy BeHTUNsiuMu. Cnegute 3a TeMm,
YTOObI Ha y4acCTOK BONMU3U akKyMynsTOpHON GaTapeu
He nonagan AbIM, OTKPbITbIA OrOHb, UCKPbI UMK NOObIe
MCKpOOOpa3ytoLmne NHCTPYMEHTLI UM 06opyAoBaHue.

OnekTponuT B akKyMynsiTopHou 6aTtapee — 3T0 o4eHb
eOKWUNA pacTBOP CEPHOM KUCIOTbI, KOTOPbIA MOXeT
BbI3BaTb Tsbkenble oxoru. He gonyckaiTte koHTakTa
XWOKOCTU C rna3amu, KoXel, oAexaoN, oKpalleHHbIMU
NOBEPXHOCTSIMU U T. A. BbinonHAs kakue-nn6o
npoueaypbl C akKKyMynsTopHow 6atapeei, HageBanTe
3alWUTHbIE OYKK, ogexay U nepyatku. Ecnu xngkoctb
paznunacb, cpa3y e NPoOMoWTe NopaXKeHHbIN y4acTok
YUcTon BOOOMN.

[A BHUMAHME!]

3anpewaerca 6pocatb 6aTtapeto B oroHb. Batapes
MOXeT B30pBaTbLCA.
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He BckpbiBanTe u He gechopmupymnTte GaTtapeto.
BbITEKLWNIA 3NEKTPOSNIUT MOXET GbITb TOKCUYHbLIM U
onacHbIM AJIsl KXW U rnas.

AkKymynsaTopHasa 6aTtapes npegctaBnsieT puck
BbICOKOIO TOKa KOPOTKOro 3ambikaHusi. Bo Bpems
paboTbl ¢ 6aTapeen Bcerga CHUMauTe Yachbl, KonbLua
M Aapyrve metannuyeckue npeametbl. Ucnonb3ynrte
TONBbKO UHCTPYMEHTbI C U30IMPOBAaHHbLIMM PYy4KaMu.

1.11.1  HETEPMETUYHbIE BATAPEU
ANPEOYNPEXOAEHWUE!

AnekTponuT npeacraBnsaeT co6om pacTBOp cepHOMn
KACNOTbI. 3TO BeLecTBO OMacHo Ansi KOXWU 1 rnas.
Kpome Toro, oHo egkoe n anekTponpoBoAsiLiee.
Cob6nroganTe npuBeAeHHbIe HUXE NMpaBusia TeEXHUKU
Ge3onacHocTm.
* Hocure cpegcTBa KOMNNEKCHON 3aLWMTLI Fa3 U 3aLUTHYH OAEXAY.
* Ecnu anektponut noman Ha KOXy, He3ameAnuTeNnbHO CMOMTE ero
BOZOMN.

* Ecnu anektponut nonan B rnasa, TwarenbHO M He3ameanuTeNbHO
MpoMoiiTe UX BOAOI, MOCIe Yero oopaTUTech K Bpauy.

o MMponuTbii 3NeKTPONUT HEOBXOAMMO CMbITb HEWTPanU3yHLWMM
peareHTOM. B Takmx cnyyasx 4acto ucnonb3yroT pactsop 500 r
(1 coyHTa) nuweBon coabl B 4 n (1 rannoxe) Boakl. PacTsop nuieBoii
cofbl HeoGXoauMo [06aBnATL A0 TeX MOp, Moka He NepecTaHyT
NPoOsBRATLCA MPU3HaKU peakumn (neHoobpasosaHue). XXuakocTb
C MpoAyKTamu peakuuu cnegyeT CMbITb BOAOW W BbICYWUTb
nocTpajaBLLMi Y4acToK.

& CBI/IHLIOBO-KVICJ"I‘OTHbIe aKKyMynATOpHble 6aTapen mMoryT
cTaTb NPUYUHON NoXapa, NOCKONbKY reHepupyroT
razoo6pasHbivi Bogopoa. Cobnrogante nepevymncneHHbIe
HWXe npaBurna TexHUKU 6e3onacHocTu.

* HE KYPUTE B6nu3u 6artapei.

* Ha yyacTke c akkymynatopHon 6atapeeit HE 3axwuraiite oroHs n HE
BbICEKaiTe UCKPbI.

* [lpexpe uem poTparMBaThCA [0 aKKyMynsTOPHOW 6artapew,
oTBeAUTe CTaTUYECKOE INEKTPUYECTBO C Tena, JOTPOHYBIUMCL [0
3a3eMNeHHON MeTannn4yeckoil NOBEPXHOCTH.

CepsucHoe obcnyxuBaHue OaTapen [OMKHO MPOBOAUTLCS UMK

KOHTpONMpoBaTbCH NepcoHanoMm, obnagalwmum COOTBETCTBYIOLUMM

3HaHMAMM 1 YBEOMIEHHBIM O HEOBXOAUMBIX Mepax MPefoCTOPOXHOCTY.

MepcoHany 6e3 COOTBETCTBYHOLLErO Pa3peLleHst 3anpeLyeHo NoaxoanTb K

aKkyMynsTopHbIM 6aTapesm.

PekomeHpauum no Gatapesm npueedeHbl B pasfene  «TexHudeckue
XapakTepuctuki» PykoBoAcTBa no akcnmyaTtauum. Bce 6atapew, kotopble
NnaH1pyeTcs yCTaHaBnMBaTh B reHepaTop, A0MKHbI ObITb 3apskeHbl Ha 100 %.

MpoBepsATb yAENbHYI MAOTHOCTL MK YpPOBEHb 3nekTponuta Gatapen,
KoTopble He nognexat obCcryxvBaHuio, HeobssaTensbHo. OTW mpoleaypb!
crefyeT NPOBOANTL C MEPUOANYHOCTBIO, YKasaHHOM B pasgene « TexHnJeckoe
obcnyxusarue» PykoBoactBa no skcrnyatauum. Mcnonbsyetcs cuctema
C 3a3eMneHMeM OoTpuLaTenbHoro nomoca. CoeauHEHUs akkyMynsiTopHOM
6aTapen npeAcTaBreHbl Ha anekTpuyeckux cxemax. Bee batapen 4OmKHbI ObiTb
NpaBUrbHO MOAKIKOYEHDI, @ KNEMMbI — KPEMKo 3aTaHyTbl. [pu noakoyeHnm
aKKyMynsTOpHOIA BaTapev K reHepaTopHON yCTaHoBKe CobMtoAalTe NONSPHOCTb.

MPUMEYAHHUE.
Ecnv nogknounTb coeAMHEHUs akKyMymnsITOpHOiA GaTapen B 0GpaTHOM
HanpaBneHuu, 3To NPUBEAET K MOBPEXAEHMIO.

He nopkniovaitte 6atapeto, noka He yGeauTech B TOM, YTO CTaHAapTHOE
CETeBOE HanpsKeHWe Ha aBTOMaTUYECKOM nepekniovarene cooTBeTCTBYeT
TpeBoBaHNMAM 1 YTO CUCTEMa FOTOBA K BBOAY B AKCTyaTaLyio.
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lMpoBepbTe Macno B ABuratene, ypoBeHb XnajareHTa, HaTSKeHne PeMHs 1
Macno B kopobke nepenad (Npu Hanuuum) — pucyHok 1.14.

PucyHok 1.14. lpoeepka macna e dguzamerne

Mepep ycTaHOBKOW NPOBEpbLTE, MOMHOCTLIO N 3apsikeHa GaTapes.

lMpn nogkmnioyeHnn batapen cnepyiTe npasunaMm TexHuku GesonacHocT,
N3noxeHHbIM B PYKOBOACTBE NO 3KCnnyataLmu, 1 cobniogaiiTe NonspHOCTb.
Bce kneMMHble CoeanHeHns AOMKHBI BbITb Tyro 3aTaHyTbI (pUcyHoK 1.15).

PucyHok 1.15. lMpoeepka kneMMHbIX coeduHeHull

1.12 AKTUBALIUA TEHEPATOPA

B xoae ycTaHoBkuM Npu nogave nutaHns ot batapen Ha reHepaTop 3aropuTes
koHTponnep. Tem He MeHee, reHepaTop NO-NPEXHEMY HyXHO aKTUBUPOBATb,
4TOBbI OH aBTOMATUYECKN 3amyckancs B cryqae cbos nuTaHus.

AKTVBaLS reHepaTopa—3To NPOCTast, OAHOKPATHAsA NPOLIeAyPa, BbIMOMHseMas
C MOMOLLbHO NOAICKA30K Ha dKpaHe KOHTpornepa. Mocne akTueaLm yCTponcTea
MOBTOPHOE NMPOBE/EHIE 3TON MPOLIEYPLI Ha 3KpaHe KOHTPOrnepa 6onbLue He
noTpebyeTcs aaxe Nocre OTKNOYEHIs GaTapen reHepatopa.

[MonyunTe Kof akTMBaLWMW. BbINOMHUTE C NaHeNblo ynpaBneHus reHepaTopa
JeiicTBus, ykasaHHble B Tabnuue akTMBaumm (NpvBefeHa Ha CreayoLLei
CTpaHuue).
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1.12.1 TABJIMUA AKTUBALUN

BbIBEPUTE A3bIK lMouck n ycTpaHeHne HeucnpaBHoCTeN

OTobpakeHue Ha aKkpaHe. Vcnonb3yiite kHonku co CTPENKAMW ans noncka | Ecnn si3bik 6bin BbIGpaH HenpaBuIibHO, €10 MOXHO
Heobxogmmoro s3bika. Haxmute ENTER («BBOL») | namennts B meHto Edit («MpaBkay).

ans Bbibopa.
Language
(— English +]

ErVAAET
w

OtobpaxeHue Ha akpaHe. Haxmute ENTER («BBO[») ans 3anycka Ecnu BmecTo kHonku ENTER («BBO[») Haxata
aKTUBaLum. kHonka ESCAPE («OTMEHAY), reHepatop byaet
- paboTaTb TOMbKO B PYYHOM PeXuMe (C Lienbto
Activate me (ENT) or MpoBepKH), a Ha akpaHe 0ToBPa3NTCs HaaMmUCh
ESC to run in manual «HE AKTVBMPOBAHO». HeoGxoaumo n3sneds

MpeaoxpaHuTeNb MaHenu yrpasneHus reHepatopa
W otcoeanHntb pasbembl T1, N1, N2 0T BHeLUHe
E“""“’// A ” v \\ Eter COeAMHITENBHON KOPOBKI (€CTIM ECTb) UK

0TCOEAMHWTb aBTOMATUYECKIN NepekmiodaTenb ot
u ceTu (rnaBHbIM pa3mblkaTenem) Ha 3-5 cekyHa.

[NoakntoumTe BCe 3aHOBO M MOBTOPUTE npouenypy

carana 1.
OtobpakeHue Ha akpaHe. Ecnu y Bac HeT kofa akTuBaLum, NOceTuTe
Be6-caiT www.activategen.comunu no3BoHuTe no
- Homepy 1-888-9ACTIVATE (922-8482).
To Activate go to
www_activategen_com Ecnu Bbl yXe nonyvyunu kog aktuealuu, nogoxaute
3-5 cekyHa Ans nepexofa K CreaytoLLemy aKpaHy.
|Escape// A ” v \\ Enter |
BBEOWTE KOO AKTUBALIWUW (cekpeTHbIii kop) NOWUCK U YCTPAHEHWE HEUCMPABHOCTEMN
OTobpakeHune Ha akpaHe. Vcnonb3yiite kHonku co CTPENKAMW ans noucka
MepBOro HoMepa CBOErO Kofa akTUBaLK.
Serial 123456789 Haxmute ENTER («BBO[») ans BeiGopa.
Passcode XXXXX +/- MoBTOpSITE STOT LLAr, NOKA HE BBEAETE BCE
umndpbl.
YTo06bI MCNpaBUTL BBEAEHHbBIE LMGPbI, HAXMUTE
Escape Enter
| // A ” v \\ | ESCAPE («<OTMEHAY).
OtobpakeHune Ha aKkpaHe. AKTVBaLWS 3aBEPLUMTCA NOCne BBOAA BCEX Undp 1 | YTo Aenath B cnyyae, ecnv nosiBniseTcs
MOSIBIEHUS 3TOr0 M300paXeHUs Ha KpaHe. coobuieHne «HenpaBumbHbIA CEKPETHBIN Koa —
?
“SELECT HOUR (0-23)” CnepynTe nogckaskam, 4ToObl BbICTaBUTb OBTOPWTE MOMBITKY»
6 47 Heobxoaumoe BpeMst. B criyyae BO3HUKHOBEHMS 3aHoBO BBEAMTE KOA akTMBaLuM. Ecnin BTopas
BOMPOCOB CM. PYKOBOACTBO MO SKCMIyaTauuy. nonbITka OKAXETCS HeyaauHOM!, CBEpbTE HOMep C
KOAOM, NOMyYeHHbIM Ha Beb-caliTe activategen.
|Escape// A || v \\ Enter | com. Ecnin Homepa coBnaaaloT, Ho reHeparop
BblOAET OLWMGKY, NO3BOHUTE NO HOMEPY

w 1-888-9ACTIVATE (922-8482).
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YcTraHOoBKa

21 ABTOMATUYECKWUWA
NMEPEKNOYATEIDb

['eHepaTopHyt C1CTEMY CrieayeT UCnoNb30BaTh CMOAXOASLLMM aBTOMATUYECKIM
nepekntovatenem. Koxyx NEMA 3R aBnsietcss HenpoHuLaeMbiM 1 NogxoauT
ONs SKCMNyaTauun Kak B MOMELLEHIM, Tak U NOA OTKPbITLIM HEOOM.

2.2. PACINAKOBKA

OcTopoxHo ocBoboauTe 6e306pbIBHLIM NepeknoyaTenb 0T  YNaKoBKU.
TwaTensHO OCMOTPUTE MepekmioyaTenb AN BbISBNEHUS NOBPEXAEHWH,
KOTOpblE MOTNM MOSIBUTLCS B XOAE TPAHCTOPTMPOBKM 0BopymoBaHus. B
cryyae yTpaThbl Ui MOBpeXaeHWs 060pyaOBaHUS B XOAE TPaHCMOPTUPOBKY
MoKynaTenb JOIMKEH MPeabsBUTL NEPEBO3UMKY COOTBETCTBYHOLLYHO MPETEH3MI.

Mepeq yCTaHOBKOI;l C nepeknoyarens HeoOX0AMMO CHSTb BCE YyNaKkoBOYHbIE
Marepuansbl.

[nsa 3akpenneHus nepekmnioyatens Ha kakom Obl TO HU BbINO NOABEMHOM
YCTPOWCTBE HEOBXO/ANMO MCMIOMNb30BATb TOMBKO MOHTaXHbIE OTBEPCTUA UM
kpoHwrenHsl. HE MOOHWMAWUTE MEPEKIIIOYATENb MOCPELCTBOM
JIIOBbIX OPYTUX OETANEWN.

OBsi3aTenbHO OCMOTPUTE aBTOMATUYECKWIA MepekmioyaTent Ha npesmer
MOBPEXAEHNI, KOTOPbIE MOTTIM UMETb MECTO NP TPAHCMOPTUPOBKE.

2.3. MOHTAX

MoHTaxHble pa3mepbl Koxyxa aBTOMATUYECKOrO NepeknoyaTens HaxoasTcs
B PYKOBOLCTBE MO 3KCnnyaTauwu nepekntoyatens. OBbIYHO Kopnychl
NPUKPENNSIOTCS K CTEHE.

ABTOMATUYECKMI nepekniovyatens cnegyet MOHTUPOBATb BEPTUKambHO,
POBHO, C NOMOLLbIO OTBECa.

ANPEAOYNPEXOEHUE!

Mpu ycTaHoBKe ¢ 6e306pbLIBHLIMU NepeknoYyaTensiMm
Heo6xoaMMo o6pallaTbCs OCTOPOXHO. He poHsiiTe
nepekntoyaTens. 3awmilanTte nepeknoyaTens oT
yAapoB, CTPOUTENBHOIro Mycopa U MeTansinyeckomn
CTpyXku. H1 B Koem cnyyae He noaBepranTe yCTaHOBKe
noBpeXaeHHbIN 6e300pbIBHLIN NepeknoyaTerb.

Mepekntoyatenb CrneayeT YCTAHOBUTb Kak MOXHO Ormmke K NMHWAM
AMEKTPUYECKON Harpysku, K KOTOpbIM OH OydeT nofkmiodeH. YcraHosute
nepeknioyatenb B BEPTUKANbHOM MOMOXEHUA Ha KECTKYIO OMOPHYH
KOHCTpyKLMi0. Bo n3bexanne fecopmaLiv nepekntoyaTens BbIPOBHSANTE BCe
OnopHble Touku. Mpy HeOOXOAMMOCTY BbIPOBHSITE YCTPOICTBO C MOMOLLbBIO
raek 3a MOHTaXHbIMI OTBEPCTUAMU. Hi B KOEM Cryyae He ycTaHaBnvBaiTe
nepeknoyaTenb Tam, rAe B KOPMyC MOryT nonactb BOAA WiM BeLLecTBsa,
BbI3bIBAIOLLIE KOPPO3MIO.

Mepekntoyater RTS n HTS ocyLlecTBAsAOT nepekmnioyeHne C paspbiBOM
yenu. TockombKy Lienu Harpyskv MOXHO MOAKMIYUTL TOMBKO K OAHOMY
VCTOYHUKY MUTaHWS OJHOBPEMEHHO, Pa3OMKHYTbIE aBTOMaTMyeckue
nepeknioyaTeny npefoTBpaTAT 3NEKTPUYeckylo obpaTHylo CBf3b Mexay
CeTeBbIMM LienaMm 1 Liensimu reHepatopa (pucyHok 2.1).

PucyHok 2.1. lModknroyeHue cunosbix npoeodoe
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3.1  MPOCTEWLLAS CUCTEMA
PE3EPBHOI'O NMUTAHUA

Ha pucyHke 3.1 nokasaHa cxema npoCTeiLLe CUCTEMbI PE3EPBHOTO MUTaHWS.
K pekomeHmyeMomy aBTOMATM4ECKOMY MEpeKMYaTento MOAKMYaoTCs
Bbixogbl ¥ CETEBOIO wucTtoyHuka nutanua, u  PE3EPBHOIO
(TEHEPATOPA). Hanuune aBTOMAaTW4ECKOTO MEepekmioyaTens BXOAUT B
TpeGOBaHWs 3NEKTPOTEXHUYECKUX MpaBuUN. Hike nepeyncneHbl thyHKLUN
nepekmnoyaTens.

+ [ossonsiet nogknioyats Lenu HAMPY3KIW Tonbko kK 04HOMY UCTOUHUKY
NUTaHNS OJHOBPEMEHHO.

+ [lpepoTBpallaeT omnekTpuyeckyto obpaTHylo CBA3b Mexay Lensamu
reHepatopa n CETWU.

PucyHok 3.1. [Ipocmeliwas cucmeMa pe3epgHo20 numaHusi

TMABHbIA IMHEAHBIA

PA3MbIKATENb
MUTAHUE !
OT CETHU T |

BE30BPbIBHbIA R
NEPEKNIOYATENb \ S

I
I
| BbIBOJ
3 TEHEPATOPA
I
I
1

PE3EPBHOro
j}/

NATAHKA

K LENSIM i !
HATPY3KH \ ;

TMABHbI/ IMHEAHbIN
PA3MbIKATENb

OBpaTuTe BHUMaHMe, 4to  PESEPBHbIV, 1 CETEBOV MCTOUHMKM MUTaHMS,
MOAKMIOYEHHbIE K aBTOMATMYECKOMY MepekmioyaTento, 3alluwatoTcs ot
neperpy3ok pasMblkaTernem rnaBHoON IMHUM.

3.2 METOA M3onsauuu
PE3EPBHOW LIEMNU

OTOT METOf NO3BOMNSET YAEPKMBATL SMEKTPUYECKNE HArpyskn HUXe
HOMMHAmNOB reHepaTtopa Mo MOWHOCTM W CUNe ToKa, M Takum 06pasom
n3bexatb ero neperpysku. Ecnn Bo Bpemsi nepeGoeB B CETU reHepaTop
nUTaeT TONMbKO YKA3aHHbIE HarpyskM B pamkax HOMMHama no MOLIHOCTM
W cune Toka, LenecooBpasHO BOCMOMb30BATbC METOAOM aBapUiHOM
WN30MSLMM Lienn.

Yka3aHHble 3MeKTpUYecke Harpysku rpynnupyroTcs 1 NOAKMoYalTes K
OTZENbHON Pe3epBHON NaHenu pacnpefenerus. dTa NaHenb NUTaeT Lenu
Harpysku, He npesblllasg HOMUHaNoB reHepaTopHoﬁ YCTaHOBKM MO MOLLHOCTH
 cune Toka. Ecnu 3apeiicTBOBaH AaHHbLIA METOA, NeperpysuTb reHepatop
kpaiiHe cnoxHo. Hwxe nepeuncrneHbl TpeboBaHWS K aBTOMATU4ECKOMY
nepekmnoyaTento.

+HomuHan no cune Toka [OMKEH PaBHATLCS CyMMapHOMY aHanornyHomy
HOMWHary Lienu pe3epBHOIN NaHenn pacnpeaenexns.

« [JlomkeH ObITb yCTaHOBMEH MeXZy [NaBHOW pacnpefennuTenbHOm
naHenblo 3AaHNS 1 PE3epPBHON NaHenbio.



[eHepaTop nWTaeT TOMbKO YKasaHHble CrpynnUPOBaHHbIE Harpyaku,
KoTOpble MOAKMOYEHbl K OTAENbHOW aBapwitHOWM pacnpepenuTenbHo
naHenu. ABTOMATWYECKMA MepeknoyaTenb YCTAHOBMIEH MEXZy TNaBHOM
pacnpefenuTensHon naxensio (A) n aBapuitHol naxensio (E) (pucyHok 3.1).

HomuHan aBTOMaTMyeckoro nepeknio4atena no cune TOKa [OMXeH
PaBHATLCA UK ObITb GOnblUe HaMBbICLIEro HOMUHANA CeTU Mo cine Toka !
pasmblKaTenel reHepaTtopa, NUTaLLEro nepeknyaTtens.

PucyHok 3.1. PesepeHas uzonsayus

NEPEKNIOYATEIb

3.3 METOA NOJTHOWU
n3onauuMm LENU

Ecnu reHepatop cnocobeH nuTaTb BCE SMEKTpPUYECKMe Harpysku B
Lienu, KOTOpYylo MNraHUpyeTcs YCTaHOBWUTb, MCMOMb3yiATE «METOL MOSHOM
nonsuuu Lenu». Ecnn 3apeicTBOBaH [aHHbI METOA, BO3MOXHA
neperpyska reHepatopa. Hwxe onucaHbl TpeboBaHWs K aBTOMATUYECKOMY
nepeknioyaTento Ans CUCTEMbI Takoro Tuna.

+ HomuHan no cune Toka aBTOMATMYECKOrO MepeknoyaTens AOMKeH
PaBHSATLCS aHaNorMYHOMY HOMUHAMY NUTALOLLEN CeTH.

* ABTOMATMYECKUIl MepekrioyaTeNb HEOBXOANMO YCTaHABNMBATL MEXIY
BXOZOM B CMCTEMY GHEPrOCHABXKEHUS 1 PACTPELennTeNbHON NaHenbio
30aHms.

TeHepaTop Pe3epBupyeT BCE IMEKTPUYECKME Harpysku B Mpedenax uenw,

TakuM 06pa3oM, HOMUHAN aBTOMATUYECKOrO MEPeKIioYaTens no cune Toka

[OMKEH PaBHATLCH MW ObiTb GOMblUe HOMMHANY MO CAME TOKA NMHUMN

3HEpProcHabxeHus.

Ecnu Tonmbko He ucnonb3yeTcs aBTOMATMYECKWI Nepekmiovatens Ans
cnyxe6HOro Bxofja, rMaBHbIii ceTeBOi BbIKMiovaTens (D) crefyeT pacnonarathb
[0 aBTOMaTUYecKoro nepekmniovatens. ABTOMATMYECKWIA NepekmioyaTenb
HeobX0aMMO yCTaHaBNMBaTb MEXAY BXOAOM B CUCTEMY SHEprocHabxeHus 1
pacnpefenuTenbHoi naHenbto 3naHus (A) (pucyHok 3.2).

PucyHok 3.2. [lonHas usonayus yenu

3.4 BCE YCTAHOBKHU
ABTOMATUYECKUX
NEPEKNMIOYATENEN

Cunosble kabenu, NpoBoAa ynpaBneHust 1 NpoBoaka Ans Lenu Ha 15 unu
20 A, Tpebyemas s MHTENNEKTyanbHOro 3apsiiHOro YCTPOKCTBa Ha 2 A,
BOMKHbI pacnonaratbes B OTAENbHOM kabenenposoge.

Bo Bcex ycTaHoBkax 3a3eMNsOLLMA MPOBOA AOMKEH MPOXOAUTH MOA
CUNOBbIM KaBenenpoBOAOM OT COEAMHUTENbBHOM MaHenu reHepatopa A0
aBTOMATUYECKOrO Nepekrioyatens (pucyHok 3.3).

PucyHok 3.3. 3azemnsirowuii npogod

B nwboit TpexcasHoit cucTeme depefoBaHMe (a3 B CUMOBbLIX NUHUSX
reHepatopa AOMXHa coBnagatb C YepedoBaHnem a3 B CETW Ha
aBTOMAaTMYECKOM nepeknoyaTene (pUcyHok 3.4).
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PucyHok 3.4. YepedoeaHue ¢ha3 o/mKkHO 6bImb 00UHAKO8bIM

anﬂep)KI/IBaﬂ KNeMMbl, 3aTAHUTE UX TraeyHbIM KINHOYOM Ha pa3mblkatene
reHepaTtopa M aBTOMATUYECKOM Mepeknioyatene. 3HauYeHus KpyTsLiero
MOMEHTa YkasaHbl B PyKOBOACTBe MO 3KCMyaTauuu aBTOMaTU4eckoro
nepekmnoyaTens (pUCyHok 3.5).

OneKTpUYecKMe CXeMbl, @ TakKe CMIUCOK BCEX U3MEHEHMIA, MoaMduKaLmii v
06HOBMEHNI annapaTa cM. TexHUYeckoM PyKOBOACTBE K aBTOMaTU4ECKOMY
nepekmnoyaTento.

PucyHok 3.5. 3amsizueaHue knemm

3.5 ABTOMATMUYECKUE
MEPEKNOYATENN NEXUS

leHepatopbl € uUudpoBbiM  koHTponnepom Nexus pa6otaet ¢
aBToMaTyeckMn nepekntoyatensmi Nexus u RTS.

N = cuctema HopManbHOro SHeProcHabxeHNs
E = coeqnHuTenbHas naHenb reHepatopa
T = naHenb pacnpefeneHns Harpy3aku

[Mpu yctaHoBKe 3TUX nepekntovatenen knemmsl 178 u 183 (2-nposogHas
nycKoBasi LieMb) He 1CMonb3yHTes.
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3.6 CXEMbl COEAUHEHUH

Bcto npoBoaKy pe3epBHOI 3MEKTPOreHepaTopHOM CHUCTEMbI HEOHXOAMMO
YCTaHOBUTb B CTPOrOM COOTBETCTBUM CO BCEMM HOpMamy, Mpasunmamu
CTaHAapTamy. 3aluuTa, cxema 1 COeMHEHNS TaKkoil NPOBOAKY [OMKHbI BbiTh
BbINONHEHbI Hagnexallm obpasom. Kpome Toro, pasvep npoBOAKMA JOMKeH
Mo3BONATb NOfABaTh Ha Hee MpearoraraeMblit MakcuMarbHbIiA TOK Harpysku.

CoefiHeHNs Mexy reHepaTopoM 1 aBTOMATUHECKIM MepeKroaTenem MoryT
OTNMYaTLCS B 3aBUCMOCTI OT 3aKasaHHOro obopyaoBaHua. B noGom cryyae
OHY COCTOSIT 113 ABYX TUMOB PA3BO/KYA, MPOBO/KY CHCTEM MATAHUS! W YNIPABIEHMS].

A OMNACHOCTb!

Mepen nogkno4YeHNEM UCTOYHUKA MUTAHUA U

JINHUW Harpy3ku K 6e300pbLIBHOMY MepeKryaTento
Heo6xoanmo BbIKIMIOYUTD kak o6bI4HbIN (CeTeBOM),
TaK U pe3epBHbIN (aBapUNHbIA) UICTOYHUKA NUTAHUS.
O6opyaoBaHue nNogaepXuBaeT Ype3BbliYanHO
BbICOKOE M ONacHOe HamnpsiKeHue NUTaHus.
ConpuKoCcHOBeHMue ¢ IMHUAMU noaBofa CTosb
BbICOKOTrO HanpsikeHUs1 BeAeT K KpalHe onacHomy

M NoTeHUManbHO CMepTeNIbHOMY NMopaXeHUto
3NeKTPUYECKMM TOKOM.

ANPEAYNPEXOEHUE!

MoppepxuBanTe HeoGXoaAMMOeE ANEKTPUUYECKHU
6e3onacHoe paccTosiHMe MeXay HaxoaswumMucs
nop HanpsikeHMeM MeTansIMyeckKumu getansiMmm m
3a3eMrieHHbIM MeTannom. Ons uenen Ha 400 A n
MeHee HeobxoauMo cobnaaTh paccTosHUE XOTSA
Obl B nongronma.

A OMNACHOCTb!

MpoBepka YepenoBaHusa a3 npegnonaraeT
paboTy c aBTOMaTU4eCKMM nepekrvarerneM, Ha
KOTOPbIA NOAAHO CBEPXBbLICOKOE HamnpskeHue,
BO34eNCTBUE KOTOPOro MOXeT NPUBECTU K CMepPTH.
MoaTtoMy npoBOAUTL 3TY NPOBEPKY AOITKEH TONbLKO
KBanuuUupoBaHHbIN 3NEKTPUK.

3.6.1  NEXUSKOHTPONNEP ANS NEPEKIOYATENENA RTS U
NEXUS SMART SWITCH

l'eHepaTopHbIit kKoHTponnep Nexus coctouT u3 nepekntodatens AUTO/OFF/
MANUAL (ABTO/BbIKI/BPYYHYO) u 2-kananbHoro XK-gucnnes. Cxema
pa3BOKN NpeAcTaBneHa Ha pucyHke 3.6. PekomeHpauwu no pasmepam
NPOBOZOB YNpaBneHus cM. B pasaene «[poBofka CUCTEMbI yrpaBIEHHsI».

A OMNACHOCTb!

Mepen noacoeanHeHMeM NPOBOAOB yNpaBneHUs
«Cetb 1» 1 «CeTb 2» Heobxoaumo BbIKINIOYNTb
OBbIYHbI (CETEBOW) MCTOYHMK NUTaHUSA.
O6opynoBaHue noaaepXXMBaeT Ype3BblYanHO BbICOKOE
M onacHoe HanpsikeHue nuTaHusA. ConpMkocHoOBeEHMWE

C JIMHUSAAMU NOABOAA CTOSb BbICOKOIo HanpsikeHust
BeAeT K KpaliHe onacHOMY U NoTeHuuanbHO
cMepTenbHOMY NOPaXXEHMUIO INEKTPUYECKUM TOKOM.

ANPEOAYNPEXAEHWUE!

Knemmbl 178 u 183 coeanmHuTenbHOM KOpoobKu
nepeMeHHOro Toka reHepaTopa He UCMNonb3ykTCs
B AaHHou cucTteMme. lMNoaknioyeHre NpoBOAOB K
3TMUM KIleMMaM MOXeT NMPMBECTU K He4ONnyCTUMOMY
noBpeXAeHWIo NaHenu ynpaBneHus.



Jkcnnyamauyus

D)

PucyHok 3.6 — Mepekntoyamens RTS/Nexus Smart Switch (vepmesx 0H7453
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CunoBasi MpoBOAKA COCTOMT U3 MPOBOAOB, COEAMHSIOLMX TMABHbIN
pasMblkaTerb TeHepaTopa M MEepekniovalollui MexXaHn3M, a TaKkke 13
HeiTpanbHOro npoBoaa. Paamepbl CMMOBbIX MPOBOLOB CM. B pasgene
«PekomeHaaLuM no npoBofam 1 pa3mepamy.

3.6.2 COENIMHEHUAHATPEBATE/IbHOIO bJ1OKA

KomnnekT HarpeBaTenbHOro Grioka MOXHO MPUOBPECTU Y otnLManbHOrO
aunepa.

[Ins dyHKLUMOHMPOBaHWSA HarpeBaTenbHoro 6rioka Heobxoanma cnewyansHas
po3eTka, HagnexalLum 06pasom NOAKMKYEHHAs YCTAHOBLUMKOM K MUCTOYHUKY
nepemMeHHOro Toka (pUcyHoK 3.7).

PucyHok 3.7. Pozemka 0ns HaepeeamenibHo20 6J10Ka U
3apsiIOH020 ycmpolicmea (noOK/IrYaemcs yCmaHoe W, UKom)

NMEPEM. TOKA
/ \
T
} i T } MNTAHWE 120 B NMEPEM. TOKA
S ) D]D a T| OnA 3APAOHOIO YCTPOUCTBA
} = = } N HATPEBATEJTbHOIO BINOKA
I I
PO3ETKA GFCI
HA20A, 120 B
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3.7 PEKOMEHOALUWWU NO NPOBOOAM
N PASMEPAM (cm. TABnMLY 4)

3.7.1 [1POBOAKACUCTEMb! YTIPABIIEHUA

Pa3Bogka cuCTeMbl YnpaBneHUss B reHepaTope C KOHTPONNEpOM Cepuw
Nexus coctont u3 N1 u N2, T1, NEU, a Ttakke npoBogoB 23 n 194,
CoepvHuTenbHbIE MPOBOAA CUCTEMbI YNPABMEHWSt U CUNOBble MPOBOAA
nepeMeHHOro ToKa CMeAyeT U30NMPOBaTh C MOMOLLbI OTAENbHbIX TPYOOK.
PekomeHayeMmblIli auameTp NPOBOAA 3aBUCHT OT €10 AnMHbI.

Makc. anvHa kabens E:ggg:"#gg::‘;ﬁa
140 m (460 thyToB) 18 AWG
223 M (461730 dyToB) 16 AWG
354 m (731-1160 dyToB) 14 AWG
565 m (1161-1850 cbyTos) 12 AWG

3.7.2 [1POBOAKACUCTEMbI [TUTAHUA

Hagnexallas 3aluta MCTOYHMKA MWUTAHUS U MPOBOAOB MMHUIA Harpysku
nofgpasymeBaeT WUCNONb30OBaHWE M30NAUMM NPOBEPEHHOro Kavyectea U
NPOBOAOB NPaBUIbHOro AMameTpa.

[Tpn NOAKMIOYEHNM WCTOYHMKA MWUTAHWS M NWHUIA Harpysku NPOBOMOYHON
LEeTKON CHUMMTE C OrOMEHHbIX KOHLOB MPOBOAOB OKCWUAHYIO MNEHKY.
HaHecuTe Ha ororneHHble KOHLibI LIOBHBIN repmMeTuK. 3aTAHUTe KnemMmbl 40
YKa3aHHOIO 3HaYeHUs KPYTALLEro MOMEHTA, Kak NokasaHo B PYKOBOACTBE N0
aKCnyaTaLym K aBToMaT4eckoMy NepekmntoyaTento.

PekomeHzyemblii anameTp NpoOBOAOB 3aBWUCWUT OT HOMMUHAMA raBHOMO
pa3MblkaTens reHepaTopa Mo cune Toka.



TABJTULA 4. OMYCTUMAS HATPY3KA I10 TOKY U30/IMPOBAHHbIX IPOBOAHUKOB C HOMUHAIIOM 0-2000 BOJIbT, OT 60 °C
40 90 °C (OT 140 °F [0 194 °F). HE BOJIEE TPEX [1POBOJOB B XE/IOBE, KABEJE M/ 3EMITE (3AKOIMAHHBIX BE3

KAKOIO-JTIUBO KOXYXA) [TPU TEMMEPATYPE BO3/1YXA 30 °C (86 °F) (TABJIULIA 114 ClIPABKWU: NEC 310-16)

PA3MEP HOMMHAN NPOBOOHWKA MO TEMMEPATYPE PA3MEP
60° C 75° C 90° C 60° C 75° C 90° C
(140° F) (167° F) (194° F) (140° F) (167° F) (194° F)
TUNbI TUNbI TUnbl TUNbI TUnbl TUNbI
TWY, UF¥ FEPW¥ TA, TBS, SA TW¥ RH¥, RHW¥ TA, TBS
RH¥, RHW¥ SIS, FEP¥ UF¥ THHW¥ SA, SIS,
AWG THHW¥ FEPB¥ THW¥ THHN¥ AWG
kemil THW¥ RHH¥, RHW2 THWN¥ THHW¥
THWN¥ THHN¥, THHW¥ XHHW¥ THW2, THWN2
XHHW¥ THW2, THWN2 USE¥ RHH¥, RHW2
USE¥, ZW¥ USE2, XHH USE2
XHHW¥ XHH, XHHW
XHHW2, ZW2 XHHW2, ZW2
MELb AJTIIOMUHWUIA U ANIOMUHWUWA C MELHBIM NOKPbITUEM
18 — — 14 — — — —
16 — — 18 — — — —
14 20¥% 20¥% 25¥% — — — —
12 25¥% 25¥% 30¥ 20¥% 20¥% 25¥% 12
10 30 35¥% 40¥% 25 30¥ 35¥% 10
8 40 50 55 30 40 45 8
6 55 65 75 40 50 60 6
4 70 85 95 55 65 75 4
3 85 100 110 65 75 85 3
2 95 115 130 75 90 100 2
1 110 160 150 85 100 115 1
1/0 125 150 170 100 120 135 1/0
2/0 145 175 195 115 135 150 2/0
3/0 165 200 225 130 155 175 3/0
4/0 195 230 260 150 180 205 4/0
250 215 255 290 170 205 230 250
300 24 285 320 190 230 255 300
350 260 310 350 210 250 280 350
400 280 335 380 225 270 305 400
500 320 380 430 260 310 350 500
600 355 42 475 285 340 385 600
700 385 460 520 310 375 420 700
750 400 475 535 320 385 435 750
800 410 490 555 330 395 450 800
900 435 520 585 355 425 480 900
1000 455 545 615 375 445 500 1000
1250 495 590 665 405 485 545 1250
1500 520 625 705 435 520 585 1500
1750 545 650 735 455 545 615 1750
2000 560 665 750 470 560 630 2000

¥ Ecrnm obpaTHoe sicHo He yka3aHo B NEC, 3alyuta oT neperpyskv no Toky NPOBOAHWMKOB C MapKMPOBKOW ¥ He AomkHa npesbiwathb 15 amnep ans Ne 14, 20 amnep —
ans Ne 12 v 30 amnep — ans Ne 10 (megH.); unm 15 amnep — anst Ne 12 v 25 amnep — ans Ne 10 (antom. 1 antom. ¢ MefiH. MOKp.) noche nepepacyeTa ¢ nonpaskamu
Ha TemnepaTypy BO3ayxa W KOSIMYECTBO MPOBOAHMKOB.
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Manual de instalacao

Gerador de emergéncia estacionario

Nao deve ser utilizado em aplicacoes
criticas de suporte a vida.

SOMENTE INSTALAR AO AR LIVRE

Este manual deve permanecer no equipamento.
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AVISO!

Aviso da California Proposition 65
A exaustdo do motor e alguns dos seus componentes sdo conhecidos no Estado da Califérnia
por causar cancer, defeitos congénitos e outros problemas reprodutivos.

AVISO!

Aviso da California Proposition 65
Este produto contém ou emite produtos quimicos conhecidos no Estado da Califérnia por
causar cancer, defeitos congénitos e outros problemas reprodutivos.
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Introducao

INTRODUCAO
Obrigado por adquirir este modelo da linha de produtos de geradores
de reserva.

Todos os esforgos foram feitos para nos certificar de que as
informacoes e instrugoes deste manual sdo precisas e atualizadas
no momento em que o manual foi escrito. No entanto, o fabricante
se reserva o direito de modificar, alterar ou melhorar este produto, de
outro modo, a qualquer momento sem aviso prévio.

LEIA ESTE MANUAL ATENTAMENTE.

Se qualquer parte deste manual ndo for compreendida, entre em
contato com o distribuidor autorizado mais préximo para verificar 0s
procedimentos de partida, operagao e manutengéo.

Ao longo desta publicacdo e em etiquetas e decalques afixados
a unidade, blocos de PERIGO, ATENGAOQ, CUIDADO e NOTA séo
usados para alertar o pessoal sobre as instrugoes especiais sobre
a uma determinada operacdo que pode ser perigosa se executada
de forma incorreta ou sem cuidado. Leia-os cuidadosamente. Suas

definigoes séo:
A PERIGO!

INDICA UMA SITUAGAQ PERIGOSA OU AGAO QUE, SE NAO FOR
EVITADA, RESULTARA EM MORTE OU FERIMENTOS GRAVES.

A AVISO!

Indica uma situagao perigosa ou agao que, se nao for
evitada, resultara em morte ou ferimentos graves.

A ATENCAO
Indica uma situagao perigosa ou agao que, se nao for

evitada, resultara em morte ou ferimentos moderados.
NOTA:
As Notas contém informacgdes adicionais importantes para um

procedimento e serao encontradas dentro do corpo de texto regular
deste manual.

Esses alertas de seguranga nao podem eliminar 0s perigos que eles
indicam. O bom senso e a conformidade estrita com as instrugoes
especiais ao executar a acao ou Servico sao essenciais para a
prevencéo de acidentes.

Quatro simbolos de seguranga comumente usados acompanham
0s blocos de PERIGO, ATENGAO e CUIDADO. Tipos de informagoes
indicados:

Esse simbolo indica informagdes importantes de seguranca
que, se nao forem seguidas, poderiam comprometer a
seguranca pessoal e/ou propriedade.

1;&‘ Este simbolo indica risco potencial de explosao.
. Este simbolo indica risco potencial de incéndio.

f Este simbolo indica risco potencial de choque elétrico.

COMO OBTER ASSISTENCIA

Quando o gerador necessitar de manutencao ou reparos, entre em
contato com um distribuidor autorizado para obter ajuda. Os técnicos
de manutencéo autorizados sao treinados na fabrica e séo capazes de
lidar com todas as necessidades de manutengéo.

Ao entrar em contato com um revendedor sobre pecas e Servicos,
sempre fornega o nimero do modelo completo e 0 nimero de série
e 0 codigo de tipo (quando aplicavel) do equipamento conforme
fornecido no rotulo de dados afixado a unidade.
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Regras de seguranca

Guarde estas instrugoes - O fabricante sugere que essas regras para a operacao segura sejam copiadas e
afixadas em areas de risco potencial. A seguranca deve ser prioridade de todos os operadores, potenciais
operadores e técnicos de servigo e reparo para este equipamento.

Guarde estas instrugoes - Este manual contém instrugoes importantes que devem ser seguidas durante

a instalacao do gerador e das baterias.

Estude as REGRAS DE SEGURANGA cuidadosamente antes de instalar,
operar ou fazer a manutengao do equipamento. Familiarize-se com este
Manual do proprietario e com a unidade. O gerador pode operar com
seguranca, eficiéncia e confiabilidade somente quando for corretamente
instalado, operado e mantido. Muitos acidentes séo causados quando
regras simples essenciais ou precauges nao sao seguidas.

0 fabricante nao pode antecipar todas as circunstancias possiveis
que podem envolver um risco. Os avisos neste manual e em
etiquetas e decalques afixados a unidade nao incluem todos o0s tipos
de situagoes. Ao aplicar um procedimento, técnica de operagéo ou
método de trabalho que o fabricante ndo recomenda especificamente,
certifique-se de que isso é seguro para outras pessoas. Verifique
também se o procedimento, método de trabalho ou técnica de
operacao utilizado nao torna o gerador ndo seguro.

A PERIGO!

Apesar do projeto seguro do gerador, operar
este equipamento de forma imprudente,
negligenciando a sua manutencao ou sendo
descuidado pode causar ferimentos ou morte.
Somente autorize pessoas responsaveis e
capazes a instalar, operar ou fazer a manutencao
do equipamento.

Voltagens potencialmente letais sao geradas

por essas maquinas. Certifique-se de que sejam
tomadas todas as medidas para tornar a maquina
segura antes de tentar trabalhar no gerador.

As pecas do gerador giram e/ou esquentam
durante o funcionamento. Tome cuidado ao ficar
perto de geradores em funcionamento.

O escape do gerador contém gas de monoxido
de carbono FATAL. Este gas é perigoso, se
respirado, pode causar dores de cabeca, fadiga,
tontura, vomito, confusao, convulsdes, nausea,
desmaios, perda da consciéncia e até mesmo a
morte. Utilize este equipamento somente ao ar
livre, onde a ventilagao adequada esta disponivel.
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RISCOS DE SEGURANCA GERAIS

» Por razbes de seguranga, o fabricante recomenda que este

equipamento seja instalado, inspecionado e reparado por uma
concessiondria autorizada, eletricista competente, qualificado
eletricista ou técnico de instalagdo familiarizado com os
regulamentos, normas e codigos aplicaveis. O operador também
deve obedecer todos 0s cddigos, padroes e regulamentos.

» Ainstalagdo, operagao, manutengdo e reparo deste equipamento

(e equipamentos relacionados) devem sempre cumprir com
normas, leis e cadigos aplicaveis. Siga estritamente 0s codigos
elétricos de construgao locais, estaduais e nacionais. Cumprir 0s
regulamentos estabelecidos pela Administracédo de Seguranca e
Salde Ocupacional (OSHA). Além disso, certifique-se de que 0
gerador seja instalado, operado e sua manutengao realizada de
acordo com as instrugoes e recomendagoes do fabricante. Apos a
instalacéo, ndo faga nada que possa alterar uma instalagéo segura
e deixar a unidade em ndo conformidade com os c6digos, normas,
leis e regulamentos mencionados acima.

Mantenha as maos, pés, roupas etc. longe de correias, ventoinhas
e outras partes moveis ou quentes da unidade. Nunca retire
qualquer correia ou ventoinha da unidade enquanto a unidade
estiver em funcionamento.

Ao trabalhar com este equipamento, permaneca alerta em todos
0s momentos. Nunca opere 0 equipamento quando estiver
fisicamente ou mentalmente cansado.

Inspecione o gerador regularmente e prontamente repare ou
substitua todas as pecas desgastadas, danificadas ou com
defeito, usando apenas pecas aprovadas pela fabrica.

Antes de executar qualquer manutengao no gerador, desconecte 0s
cabos da bateria para evitar o acionamento acidental. Desconecte
primeiro 0 cabo da bateria indicado NEGATIVO, NEG ou (-).
Reconecte esse cabo por ultimo.

Nunca use o gerador ou qualquer uma de suas partes como
apoio/degrau. Pisar na unidade pode forgar ou quebrar as pegas
e resultar em condigoes de funcionamento perigosas, criando
vazamento de gases, 6leo, combustivel etc.

RISCOS DE CHOQUE ELETRICO

Todos os geradores cobertos por este manual produzem tensdes
elétricas perigosas e podem causar choque elétrico fatal. A energia
externa fornece tensoes extremamente altas e perigosas para a
chave de transferéncia, assim como o gerador de reserva. Evite
0 contato com fios desencapados, terminais, conexoes, etc.,
no gerador, bem como a chave de transferéncia, se for o caso.
Certifique-se de que todas as coberturas, protecGes e barreiras
adequadas estdo posicionadas antes de operar o gerador. Se o
trabalho deve ser feito proximo a uma unidade em funcionamento,
posicione-se sobre uma superficie isolada e seca para reduzir o
risco de choque.

» Nao opere nenhum tipo de dispositivo elétrico enquanto estiver na

agua, descalco ou enquanto as maos ou pés estiverem molhados.
1SS0 PODE PROVOCAR CHOQUE ELETRICO FATAL.



Regras de seguranca

Se for necessario pisar em metal ou concreto durante a instalagao,
operacdo, manutengdo, ajuste ou reparos deste equipamento,
coloque uma plataforma de madeira seca e a cubra com tapetes
isolados. Trabalhe no equipamento apenas sobre tapetes isolantes.
0 Codigo Elétrico Nacional (NEC), artigo 250, exige que a
estrutura e as partes condutoras do gerador sejam conectadas
a um aterramento aprovado e/ou hastes de aterramento. Esta
aterramento vai ajudar a evitar choque elétrico perigoso que
pode ser causado por uma condicdo de falha no aterramento
no conjunto do gerador ou pela eletricidade estatica. Nunca
desconecte o fio terra.

As bitolas da fiacéo elétrica e dos cabos devem ser adequadas
para lidar com a corrente elétrica méaxima (ampacidade) a que eles
Serdao submetidos.

Antes de instalar ou executar manutencdo neste equipamento
(e equipamentos relacionados), verifique se todas as fontes de
tensdo de alimentagdo positivas estdo desligadas em suas fontes.
Caso isso nao seja feito, pode ocorrer choque elétrico perigoso e
possivelmente fatal.

A conexdo desta unidade com um sistema elétrico normalmente
fornecido pela rede publica deve ser feita por meio de uma chave
de transferéncia, a fim de isolar o sistema elétrico do gerador
do sistema de distribuicao de energia elétrica, quando o gerador
estiver em funcionamento. Caso as duas fontes de energia elétrica
nao sejam isoladas, pode ocorrer danos ao gerador e também
ferimentos ou morte para trabalhadores da companhia elétrica,
devido a retroalimentacao de energia elétrica.

Geradores instalados com chaves de transferéncia automatica
serdo acionados automaticamente quando a tensdo da fonte
normal (rede publica) for desativada o estiver abaixo de um nivel
aceitavel predefinido. Para impedir essa inicializagdo automatica
e possiveis lesoes, desabilite a partida automatica de circuito do
gerador (cabos de bateria, etc.) antes de trabalhar na unidade ou
perto dela. Em seguida, coloque uma etiqueta “Nao ligar” no painel
de controle do gerador e na chave de transferéncia.

Em caso de acidente causado por choque elétrico, desligue
imediatamente a fonte de energia elétrica. Se isso nao for possivel,
tente libertar a pessoa do condutor de eletricidade. EVITE O
CONTATO DIRETO COM A PESSOA. Use um objeto nao condutor,
como uma corda seca ou placa para libertar a pessoa do condutor
de eletricidade. Se a pessoas estiver inconsciente, aplique 0s
procedimentos de primeiros socorros e procure ajuda médica
imediatamente.

Nunca use joias ao trabalhar com o equipamento. Joias podem
conduzir eletricidade, resultando em choque elétrico ou podem
ficar presas em componentes moveis, causando ferimentos.

RISCOS DE INCENDIO

e Mantenha um extintor de incéndio perto do gerador em todos 0s

momentos. Nao utilize extintores de incéndio de tipo de tetracloreto
de carbono. Esses extintores liberam vapores toxicos e o liquido
pode danificar o isolamento da fiagdo. Mantenha o extintor
carregado corretamente e familiarize-se com seu uso. Consulte 0
departamento de combate a incéndios local caso tenha davidas
relacionadas a extintores de incéndio.

RISCOS DE EXPLOSAQ

» Nao fume perto do gerador. Limpe qualquer sinal de combustivel

ou oleo imediatamente. Certifique-se de que nenhum material
combustivel seja deixado no interior ou préximo do gerador. Caso
contrario, pode haver um INCENDIO ou uma EXPLOSAQ. Mantenha
a area ao redor do gerador limpa e livre de detritos.

e Este gerador pode funcionar usando um dos varios tipos de

combustiveis. Todos os tipos de combustiveis s&o potencialmente
INFLAMAVEIS e/ou EXPLOSIVOS e devem ser manuseados com
cuidado. Cumpra com todas as leis que regem 0 armazenamento
e manuseio de combustiveis. Inspecione o sistema de combustivel
da unidade frequentemente e corrija qualquer vazamento
imediatamente. As linhas de abastecimento de combustivel deve
ser instaladas corretamente, expurgadas e testadas para verificar
se ha vazamento de acordo com os codigos de combustivel-gas
vigentes antes de colocar este equipamento em funcionamento.

 (Gases combustiveis como 0 gas natural e gas propano liquido (LP)

sdo altamente explosivos. O gas natural ¢ mais leve que o ar, € 0
gas LP é mais pesado que o ar; instale detectores de vazamento
de forma adequada.

PERIGOS DA LOCALIZACAQO/EXAUSTAQ

» 0s gases do motor contém mondxido de carbono, que pode ser

FATAL. Esse gés perigoso e, quando inalado em concentragGes
suficientes, pode causar inconsciéncia ou morte. Por esta razao,
uma ventilagdo adequada deve ser fornecida. Isto deve ser
considerado antes de instalar o gerador. A unidade deve ser
posicionada para direcionar 0s gases de escape a uma distancia
segura de qualquer edificio onde as pessoas, animais, etc.,
nao serao prejudicados. Quaisquer canos de escapamento que
acompanham a unidade devem ser instalados corretamente de
acordo com a instrucdo do fabricante, e em total conformidade
com 0s codigos e normas aplicaveis.

* 0 fluxo adequado e desobstruido de refrigeragdo e ventilagao de

ar é fundamental para impedir o acimulo de gases explosivos
e assegurar o funcionamento correto do gerador. Nao altere
a instalacido ou permita o bloqueio, mesmo que parcial, das
instalagoes de ventilagdo, pois isso pode afetar seriamente a
operacao segura do gerador.

e Mantenha a area ao redor do gerador limpa e organizada Remova

todos 0s materiais que podem tornar-se perigosos.
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1.1 INSTALACAO DO GERADOR

Este equipamento é um conjunto gerador acionado pelo motor com
refrigeracdo por liquido. O gerador é projetado para fornecer energia
elétrica para operar cargas criticas durante uma falha de energia.
A unidade foi instalada de fabrica em um gabinete todo de metal e
resistente as intempéries, e € destinado para instalacdo somente ao

ar livre.
A AVISO!

Se este gerador for usado para alimentar os
circuitos de carga elétricos, normalmente
alimentados por uma fonte de energia externa, é
necessario instalar uma chave de transferéncia de
acordo com o cédigo. A chave de transferéncia
deve isolar o sistema elétrico do sistema de
distribuicao de energia quando o gerador estiver
em funcionamento (NEC 701). Falha ao isolar

um sistema elétrico por tais meios pode resultar
em danos ao gerador e também pode resultar
em ferimentos ou morte para trabalhadores da
companhia elétrica, devido a retroalimentacao de
energia elétrica.

1.2 ANTES DA Il\bllgll\'_ALAQAO

entre em contato com o inspetor local ou municipal para ter
certeza de que conhece todos os codigos federais, estaduais e
locais que poderiam afetar a instalagao. Assegure-se de obter
todas as autorizages necessarias antes de iniciar o trabalho.

Antes de instalar este equipamento, verifique as classificacoes, do
gerador e da chave de transferéncia. Leia “Método de isolamento de
emergéncia” e “Método de isolamento do circuito total”.

A capacidade de plena poténcia nominal/amperagem do gerador deve
ser adequada para lidar com todas as cargas elétricas que a unidade
acionara. As cargas criticas (essenciais) pode precisar ser agrupadas
e conectadas em um painel de distribuicdo de “emergéncia” separado.

A PERIGO!

A conexao deste gerador com um sistema elétrico
normalmente fornecido pela rede publica deve

ser feita por meio de uma chave de transferéncia,

a fim de isolar o sistema elétrico do sistema de
distribuicao de energia elétrica, quando o gerador
estiver em funcionamento. Falha ao isolar um
sistema elétrico por tais meios resultara em danos
ao gerador e também pode resultar em ferimentos
ou morte para trabalhadores da companhia elétrica,
devido a retroalimentacao de energia elétrica.

& Se for usado um fundo aberto, o motor-

gerador deve ser instalado sobre materiais nao
combustiveis e devera se situar de forma que os
materiais combustiveis nao possam se acumular-
se sob o conjunto gerador.

Somente distribuidores autorizados ou qualificados, empreiteiros
competentes de instalagao ou eletricistas completamente familiarizados
com os regulamentos, normas e codigos aplicaveis devem instalar
este sistema de energia elétrica de reserva. A instalagdo deve estar
em conformidade com todos os codigos,normas e regulamentos
referentes & instalagao.
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A ATENCAO

Depois que o sistema tiver sido instalado, nao
faca nada que possa colocar a instalacao em
nao conformidade com tais cédigos, normas
e regulamentos.

1.21  NORMAS NFPA

Leis e regulamentag0es aplicaveis nacionais, estaduais ou locais
referentes a instalagdo de sistemas de energia do motor-gerador
devem ser rigorosamente respeitadas. Sempre use a versao atual
aceitavel, edicdo do codigo aplicavel ou norma que se aplica a sua
jurisdicdo. Na auséncia de normas e leis pertinentes, 0s seguintes
folhetos publicados podem ser utilizados como referéncia (aplicam-se
a localidades que reconhecem a NFPA e IBC):

1. National Fire Protection Association (NFPA) 70: O NATIONAL

ELECTRIC CODE (NEC) *

NFPA 10: Padrao para extintores de incéndio portateis *

NFPA 30: Codigo de liquidos e combustiveis inflamaveis *

NFPA 37: Padrao para motores estacionarios e turbinas a gas *

NFPA 54: Codigo nacional de gas combustivel *

NFPA 58: Norma para armazenamento e manuseio de LPG *

NFPA 68: Padréo para protecao contra explosao pela ventilagao

de deflagracéo *

8. NFPA 70E: Norma de seguranca elétrica no ambiente de
trabalho *

9. NFPA 99: Codigo de instalagoes de servigos de sadde *

10. NFPA 101: Codigo de seguranga da vida *

11. NFPA 110: Padrdo para sistemas elétricos de emergéncia
e reserva *

12. NFPA 211: Padrao para chaminés, lareiras, ventilagao e aparelhos
de queima de combustivel sdlido *

13. NFPA 220: Padrdo de tipos de construgao civil *

14. NFPA 5000: Codigo de construcéo *

15. Cadigo internacional de construgao **

16. Manual de fiagéo agricola ***

17. ASAE EP-364.2 Instalacdo e manutencdo de energia elétrica
reserva para fazendas ****

A lista acima nao é uma lista completa. Consulte a Authority Having
Local Jurisdiction (AHJ) para verificar quaisquer codigos ou padroes
locais que possam ser aplicaveis a sua jurisdicdo. Qs padroes
indicados acima estdo disponiveis nas seguintes fontes da Internet:

* www.nfpa.org
** www.iccsafe.org

*** www.rerc.org Rural Electricity Resource Council PO. Box 309
Wilmington, OH 45177-0309

****% www.asabe.org American Society of Agricultural & Biological
Engineers 2950 Niles Road, St. Joseph, MI 9085

Alterag0es nas normas anteriores:

0 National Building Code foi substituido pelo International Building
Code e/ou NFPA 5000 Building Code. O AHJ local determinara qual
se aplica.
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1.3 LOCALIZACAO DO GERADOR

Instale o conjunto gerador em seu involucro protetor e ao ar livre, onde
existem refrigeracdo e ventilagdo adequadas sempre disponiveis.
Considere os fatores a seguir:

* Instale a unidade onde as aberturas de entrada e saida de ar
nao sejam obstruidas por folhas, grama, neve, etc. Considere
instalar um quebra-vento para proteger a unidade contra ventos
constantes.

* Instale o gerador em um terreno elevado, onde os niveis de agua
nao se elevem e coloquem o gerador em risco.

¢ 0 conjunto do gerador deve ser instalado sobre uma superficie
plana. A estrutura da base deve estar nivelada dentro de
1/2 polegada ao redor dele.

* Deixe espaco suficiente em todos os lados do gerador para
manutencdo e conservagdo. Essa unidade deve ser instalada
em conformidade com os padroes aplicaveis atuais NFPA 37 e
NFPA 70, além de quaisquer outros cddigos federais, estaduais e
locais para as distdncias minimas de outras estruturas.

* No caso de ventos fortes soprando em uma diregéo, posicione as
aberturas de entrada de ar do gerador na dire¢ao do vento.

« Instale o gerador o mais proximo possivel da chave de transferéncia.
Isso reduz o comprimento da fiagéo e do conduite.

* Instale 0 gerador o mais proximo possivel do fornecimento de
combustivel para reduzir o comprimento da tubulacao. LEMBRE-
SE DE QUE AS LEIS OU 0S CODIGOS PODEM REGULAMENTAR
A DISTANCIA.

1.4 MONTAGEM DO GERADOR E DO
SUPORTE

Ao instalar em uma laje com base de concreto, todas as leis federais,
estaduais e devem ser seguidas. Deverd ser dada especial aten¢éo
para a laje de concreto, que deve exceder o comprimento e a largura
do gerador pelo minimo de 6 polegadas em todos os lados.

A base de montagem deve ser localizada o mais proximo possivel
da chave de transferéncia e do fornecimento de combustivel. Deixe
espago suficiente ao redor do gerador para acesso de servigo. Um
metro e meio é uma boa regra de ouro, mas 0s ¢6digos locais variam.

Coloque a base alta o suficiente para impedir que a agua alcance
0 gerador. Certifique-se que o gerador tera fluxo de ar adequado
e desobstruido, escolhendo um espago aberto livre de arvores,
arbustos, edificios ou outras obstrugoes (Figura 1.1).

Figura 1.1 - Base de montagem

Posicione a unidade de forma que as aberturas de ventilagdo nao
sejam obstruidas por folhas, grama, neve ou detritos. Certifique-se
de que gases de escape nao entrarao no edificio através de beirais,
janelas, ventiladores ou outras entradas de ar.

Posicione o conduite para a fiagao elétrica de energia, fiacao de
controle e circuito de carregador de bateria para que o gerador possa
ser colocado corretamente na base (Figura 1.2).

Figura 1.2 - Posicao do conduite

A base de concreto deve ser reforcada e ter uma profundidade
suficiente para que o peso seja igual ao peso do gerador (consulte a
secdo “Montagem do gerador e do suporte” neste manual).

0 comprimento e a largura da base deve exceder o comprimento
e a largura do gerador em pelo menos 6 polegadas em todos 0s
lados e a base deve estar nivelada dentro de "2 polegada ao redor
dele. Consulte o diagrama de instalac&o fornecido com o manual do
proprietério para saber a localizago correta da curva do eletroduto.

1.4.1___PROTECAQ CONTRA PISO E TETO COMBUSTIVEIS

Se o gerador precisar ser instalado em qualquer piso ou telhado
combustivel, siga as seguintes regras:

 Coloque uma camada de isolamento ndo combustivel, seguida por
uma camada de chapa de metal embaixo dos trilhos da base de
montagem da unidade (Figura 1.3).

e As duas camadas de isolamento e a chapa de metal devem se
estender além da base do gerador até uma distancia de pelo
menos 6 polegadas (15,24 cm) em todos os lados.

Para montagem de estrutura em telhado ou edificio, recomendamos

que os isoladores de mola sejam instalados entre a estrutura e o

sistema de montagem. O minimo de 6 (seis) isoladores é necessario e

devem estar localizado nos membros cruzados dianteiros e traseiros

e no centro da estrutura.
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Figura 1.3 — Protec4o contra piso e teto combustiveis

CHAPA DE METAL

BASE DE MONTAGEM

ISOLAMENTO DO GERADOR

MiNIMO DE

6 POLEGADAS/< > MINIMO DE

6 POLEGADAS

Uma vez que toda a parte inferior do conjunto gerador agora
esta exposto, ela deve ser coberta com uma placa de metal para
impedir a entrada de animais pequenos e proteger a integridade
dos componentes internos do conjunto gerador. O movimento do
conjunto gerador ¢ mais intenso com o isolamento de mola, assim
conexoes flexiveis para o combustivel e conduites elétricos também
Sa0 necessarias.

NOTA:
consulte os cddigos de construcao local que podem variar.

1.5 DESEMBALAR
1.5.1 _ PRECAUCOES AO DESEMBALAR

Tenha cuidado ao manusear as caixas. Tenha cuidado para evitar
danos decorrentes de queda, batida, colisdo, etc. Armazene e
desembale as caixas com o lado correto para cima, conforme
indicado na caixa.

1.52 _ INSPECAO

Depois de desembalar, verifique cuidadosamente o gerador para
detectar quaisquer danos que possam ter ocorrido durante o
transporte. Se qualquer perda ou dano for identificado no momento da
entrega, solicite que o responsavel pela entrega anote todos os danos
na nota da transportadora ou que ele assine os termos do memorando
do expedidor de perdas ou danos.

1.6 ELEVAGAO DO GERADOR

Ao utilizar equipamento de icamento ou elevacgao,
tome cuidado para nao tocar em linhas elétricas
aéreas. Geradores que pesam mais de 400 kg
exigem ferramentas adequadas, equipamentos

e pessoa qualificada em todas as fases de
manuseio e desembalagem.
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1.7 COLOCAGAO DO GERADOR

Use uma empilhadeira, caminhdo com grua ou equipamento similar
com capacidade suficiente para a mover o gerador até a drea da
base de montagem. O operador deve ser certificado e experiente em
instalagéo do gerador (Figura 1.4).

Figura 1.4 — Elevagao do gerador

Antes de colocar o gerador na base, verifique se ha danos decorrente
do transporte e, se necessario, notifique a transportadora.

Depois de remover os parafusos que fixam o gerador a estrutura da
base no palete de madeira, use os olhais na estrutura da base para
elevar o gerador na base.

Quando estiver posicionado corretamente, fixe a estrutura da base a
plataforma com parafusos de tamanho apropriados.

Aterre a unidade de maneira adequada de acordo em conformidade
com o0s codigos locais e NEC. Ha um terminal de aterramento para
essa finalidade acoplado ao trilho da estrutura.

1.8 SISTEMAS DE COMBUSTIVEL

1.8.1 _ CONVERSAQ DE COMBUSTIVEL

0 gerador enviado do fabricante é configurado para funcionar com
gas natural. Consulte o manual do proprietario para obter detalhes
sobre como converter o gerador para funcionar com vapor LP.

1.82  INTRODUGAO AOS SISTEMAS DE COMBUSTIVEL

GAS0SO
A PERIGO!

Combustiveis gasosos, tais como LP e gas
natural, sao altamente volateis e seus vapores sao
explosivos. O gas LP é mais pesado que o ar e
ficara acumulado em areas baixas. O gas natural
€ mais leve que o ar e ficara acumulado em areas
altas. Mesmo a menor faisca pode incendiar
esses combustiveis e causar uma explosao. Por
razoes de seguranca, todos os cddigos, normas e
regulamentos relativos a instalacao e utilizagao de
combustiveis gasosos devem ser rigorosamente
cumpridos.
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Os codigos locais para gas combustivel podem variar muito.
Por essa razao, recomendamos que uma distribuidora de gas
local ou instalador sejam consultados ao instalar um sistema de
abastecimento de combustivel gasoso.

Na auséncia de codigos e regulamentos para gas combustivel
gasoso, folhetos publicados pela National Fire Protection Association
(NFPA) podem ser usados como fonte de informagao.

Os sistemas de combustivel gasoso devem ser instalados por um
técnico licenciado com experiéncia na instalacao de geradores e
familiarizado com os c6digos e regulamentos locais.

Ao instalar linhas de gas natural rigidas, sempre use tubo preto AGA
aprovado.

Na maioria das aplicagbes, uma vélvula de corte manual e um
regulador primario devem fazer parte da instalagao (Figura 1.7).

Figura 1.7 - Valvula de corte manual

Uma secao da linha de combustivel flexivel UL ou AGA aprovada é
necessdria para proteger as conexoes rigidas da linha de combustivel
contra vibracao do gerador.

A Instalacdo da linha de combustivel flexivel horizontalmente com
0 menor nimero de curvas possivel permitird que a parte flexivel
absorva e reduza a vibragdo. Nunca use uma linha de combustivel
flexivel para evitar um cotovelo em uma linha rigida e nunca acople
suportes da linha de combustivel gasoso em nenhuma parte do
gerador. Nunca instale a linha de combustivel flexivel verticalmente.
Fazer isso é contra 0 proposito da linha de combustivel flexivel
(Figura 1.8).

Figura 1.8 — Linha de combustivel flexivel

Depois de verificar todas as conexdes quanto a vazamentos, verifique
a pressao estatica do gas no regulador secundario para garantir que
haja pressao suficiente para o funcionamento do gerador (consulte o
Manual do proprietario).

Se a pressao estatica for muito baixa, ou superior a 14 polegadas da
coluna de agua, notifique o fornecedor de gas local. (Figura 1.9)

Figura 1.9 - Coluna de agua

1.8.3 _ PROPRIEDADES DE COMBUSTIVEIS GAS0SOS

Gas natural

0 gas natural € mais leve que o ar. Ele encontra-se no estado
gasoso em temperaturas ambientes e pressdes normais. E altamente
explosivo e pode ser inflamado com a menor faisca. Por essa razao,
as linhas de combustivel devem estar livres de vazamentos e a
ventilagdo adequada € absolutamente essencial.

Os cddigos locais de combustivel/gas normalmente costumam ditar a
pressdao maxima na qual o gas natural pode entrar em uma estrutura.
Para reduzir a pressao do gas até aquela exigida por lei, &€ necessario
um regulador primario.

LPG

0 LPG ¢é mais pesado que o ar. Os vapores do gas sao explosivos e,
assim como o gas natural, podem se incendiar com a menor faisca.

A pressao do tanque de LP depende da temperatura ambiente e pode
ser tao alta quanto 200 psi. Um regulador primario é necessario no
tanque para reduzir a pressao até cinco a 15 polegadas da coluna
de 4gua para unidades inferiores a 70kW, ou 11 a 14 polegadas de
coluna de agua para unidades de 70kW e maiores.
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1.84 0 SISTEMA DE GAS NATURAL

Um sistema de gds natural tipico € mostrado na Figura 1.10. A pressao
maxima na qual o gas pode entrar em um edificio é estabelecida pelo
cadigo e pode variar de acordo com a area. Um regulador primario é
necessario para reduzir as pressoes da alimentacéo de gas até o nivel
seguro exigido antes do gas entrar na estrutura.

0 regulador primario pode, ou nao, ser fornecido pelo fornecedor
de gas. A companhia de distribuicao de gas fornecera a tubulagdo
a partir da linha de distribuicao principal até o local do gerador.
E responsabilidade do fornecedor de gas garantir que haja pressao de
gas suficiente disponivel para operar o regulador primario.

Do regulador primario, o gas flui até a conexéo do gerador. Uma linha
de gas de comprimento flexivel € necessdria entre a tubulagao rigida
e a conexao de gas no gerador. O sistema de combustivel do gerador
é composto de um conjunto de valvula/regulador elétrico de corte de
combustivel e um atuador a gas.

0 regulador secundario reduz a pressao do gas em cerca de cinco
polegadas da coluna de agua antes que ele seja distribuido até o
atuador.

NOTA:

a pressao do gas do regulador primario (fornecido pelo instalador)
até a valvula de corte de combustivel do gerador nao deve exceder
14 polegadas da coluna de agua.

Siga os cadigos locais ao escolher o0 AGA aprovado necessario, e UL
listados, para a parte flexivel da aplicagéo NG da linha de combustivel
(fornecido pelo instalador).

1.8.5 _ SISTEMA DE RETIRADA DE VAPOR DE GAS LP

Esse tipo de sistema utiliza os vapores formados acima do
combustivel liquido no tanque de armazenamento (veja a Figura 1.11).
Aproximadamente 10 a 20 por cento da capacidade do tanque é
necessdria para expansao do combustivel do estado liquido para
solido. Os requisitos de pressao do gas para um sistema de vapor de
LP no quadro do gerador sao 0s mesmos que 0S enumerados para o
gas natural em “O sistema de gas natural”. Veja a Tabela 1 para obter
informacoes referentes a capacidade de vapor dos tanque de LP O
instalador deve estar ciente do seguinte:

¢ Quando as temperaturas ambientes sdo baixas e o0 consumo de
combustivel é alto, o sistema de retirada de vapor podem néo
funcionar de maneira eficiente.

A temperatura ambiente ao redor do tanque de alimentagao deve
ser alta o suficiente para sustentar a vaporizagdo adequada, ou
0 sistema nao vai entregar o volume de combustivel necessario.

e Além dos efeitos de arrefecimento do ar ambiente, o processo de
vaporizagdo proporciona um efeito de arrefecimento adicional.
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1.8.6  TUBULAGAO DO SISTEMA DE COMBUSTIVEL
GAS0S0

NOTA:

as informacoes a seguir sao para auxiliar no planejamento da
instalagao de combustivel gasoso. EM HIPOTESE ALGUMA essas
informagées devem ser interpretadas como conflito com os
cadigos vigentes do gas combustivel. Se tiver alguma divida, entre
em contato com a jurisdicao local.

As regras gerais a seguir se aplicam a tubulagdo usada nos sistemas
de combustivel gasoso:

e 2 tubulacido deve ser de ago preto, montada rigidamente e
protegida contra vibragao.

* Instale o comprimento fornecido de mangueira flexivel entre o
ponto de conexao do gerador e a tubulacéo rigida.

A ATENCAO

A mangueira flexivel fornecida nao é para ser
instalada no subsolo ou em contato com o solo.
A mangueira flexivel destina-se somente para
instalagao em linha. Nao é permitida a instalagao
de mangueiras flexiveis inclinadas, dobradas ou
fora do centro na linha.

 Atubulagéo deve ser do tamanho correto para manter as pressoes
de alimentagdo necessarias e o fluxo de volume sob condigdes
variaveis (veja Calculo da taxa do fluxo volumétrico e do tamanho
do tubo).

A tubulagdo instalada deve ser purgada de maneira apropriada e
testada quanto a vazamentos, em conformidade com as normas
e codigos vigentes.

e Use um vedador de tubo aprovado ou composto comum em todos
0S encaixes roscados para reduzir a possibilidade de vazamento.

NOTA:

na auséncia de normas de purga e teste de vazamento locais,
a NFPA N° 54 pode ser usada como guia.
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Figura 1.10 — Sistema de gas natural tipico
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Figura 1.11 — Sistema de retirada de vapor de gas LP tipico
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1.9 CALCULO DA TAXA DO FLUXO
VOLUMETRICO E DO TAMANHO
DO TUBO

Se 0 Manual do proprietario identificar os requisitos de combustivel
através de uma taxa de fluxo volumétrico (unidades de ft3/h), ignore a
proxima secéo e siga para a secdo Galculo do tamanho do tubo. Se os
requisitos de Consumo de combustivel forem fornecidas em unidades
de Ib/h, siga a proxima secdo, Galculo da taxa de fluxo volumétrico.

1.9.1 _ CALCULO DA TAXA DE FLUXO VOLUMETRICO

Como os requisitos de consumo de combustivel (do manual do
proprietario) forem fornecidos como um fluxo de massa (unidades de
Ib/h), a taxa de fluxo volumétrico (ft3/h) deve ser identificada antes que
o0 tamanho de tubo apropriado seja selecionado. A relagdo entre a taxa
de fluxo de massa (Ib/h), densidade (Ib/ft3) e taxa de fluxo volumétrico
(ft3/h) pode ser descrita pela Equacéo 1. De acordo com a Equacao 1,
a taxa de fluxo volumétrico pode ser calculada dividindo a taxa de
fluxo de massa pela densidade. Vocé precisa entrar em contato com o
fornecedor de combustivel para identificar a densidade ou a gravidade
especifica do seu combustivel. Se o fornecedor fornece a gravidade
especifica (relativa ao ar), a Tabela 1 pode ser usada para identificar a
densidade apropriada. Uma vez que a densidade do gas natural e LP
¢ dependente da temperatura, a temperatura maxima do combustivel
(o conjunto do regulador/corte de combustivel) deve ser medida de
forma que os requisitos de consumo de combustivel possam ser mais
precisamente identificados para o gerador. Um célculo de amostra
(Exemplo 1) estd incluido nesta secéo.

Equacao 1:

p="
p

Onde:
v = Taxa de fluxo volumétrico (ft3/h)

m = Taxa de fluxo de massa (Ib/h)

T-60
p = Densidade da tabela 1 - ( < )

C = 11111 (para gas natural) ou 3333 (para LP)
T = Temperatura do combustivel no regulador/corte de combustivel

Exemplo 1: determine a taxa de fluxo volumétrico para um gerador
que requer 91,34 Ib/h de gas natural em 100% de carga.

Solugdo:

gravidade especifica de acordo com o fornecedor local: 0,5
Densidade do gas natural da Tabela 1: 0,0383 Ib/ft3
Temperatura maxima do combustivel indo para o gerador: 90°F
C=11111 (para gés natural) da Equacao 1

m = 91,34 Ib/hr

m _ (90-60)
F € p = 0,0383 - 11711

p = 0,0356 Ib/ft3
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Assim:

. 91.34
V= 0.0356
E:

v = 2566 ft¥/hr

1.9.2  CALCULO DO TAMANHO DO TUBO

Agora que a taxa de fluxo volumétrico foi identificada, o tamanho
minimo do tubo pode ser determinado utilizando a Tabela 2. Essa
tabela é baseada em uma gravidade especifica de 1,00 (gravidade
especifica do ar). Por essa razao, uma correcao é necessaria quando
0 combustivel utilizado tem uma gravidade especifica diferente.
A gravidade especifica do combustivel pode ser obtida com o
fornecedor de combustivel. A tabela também é baseada em uma
queda de pressao de 0,3, o que permite uma quantidade nominal de
restricoes de inclinagdes, encaixes, etc. O exemplo 2 ilustra como
calcular o tamanho do tubo para o gerador.

Exemplo 2: determine o tamanho do tubo de ferra para um gerador
que requer 2566 ft3/h de gas natural. A unidade estd localizada a 22 m
da fonte de combustivel.

Solugdo:

Gravidade especifica do gas natural de acordo com o
fornecedor local: 0,5

Multiplicador para uma determinada gravidade especifica da
Tabela 1: 1,1

De acordo com a Tabela 2, um tubo de 2-1/2 polegadas distribuira
1750 ft~3/h de ar se estiver localizado a 22 m da fonte de
combustivel. Para determinar a taxa de fluxo volumétrico de gas
natural, multiplique a taxa de fluxo fornecida pelo multiplicador
(da Tabela 1).

Taxa de fluxo de gas natural = taxa de fluxo de ar (ft3/h)
* Multiplicador

= 1750 ft3/h * 1,10
Taxa de fluxo de gas natural = 1925 ft3/h

Como a taxa de fluxo através de um tubo de ferro de 2-1/2 polegadas
¢ menor do que a taxa de fluxo exigida pelo gerador (2430 ft3/h),
devemos avaliar o proximo tubo grande (3 polegadas) através do
mesmo método.

Taxa de fluxo de gés natural = taxa de fluxo de ar (ft3/h)
* Multiplicador

= 3000 ft3/h * 1,10
Taxa de fluxo de gas natural = 3300 ft3/h

Um tubo de 3 polegadas e necessario na distancia fornecida de
22 m. A queda de pressao ndo precisa ser considerada, exceto de
um ndmero incomum de conexoes, inclinagdes ou outras restricoes
for utilizado. Nesses casos incomuns, o fornecedor de combustivel
normalmente especificara qual multiplicador €é aplicavel.

NOTA:

o sistema de tubulagao instalado deve ser capaz de fornecer os
requisitos de consumo de combustivel conforme identificado na
secao Especificacoes do Manual do proprietério.
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TABELA 1

es%;i‘ﬂ?caad%) Multiplicador | Densidade Ibyft3 es%?c\ﬂ?ca:%) Muttiplicador ~ | Densidade Ibyft3 %ﬂggga‘f Muttiplicador

0,5 1,1 0,0383 1 0,775 0,0765 0,1 0,577

0,55 1,04 0,0421 1,2 0,707 0,0918 0,2 0,815

0,6 1 0,0459 1,4 0,655 0,1072 0,3 1

0,65 0,962 0,0497 1,5 0,633 0,1148 0,5 1,29

0,7 0,926 0,0536 1,7 0,594 0,1301 1 1,83

0,8 0,867 0,0612 1,9 0,565 0,1454 2 2,58

0,9 0,817 0,0689 2,1 0,535 0,1607 5 4,08

Nota 1: Relativo ao ar em 30 polegadas Hg, 60°F
TABELA 2
Comprimento do Tamanho do tubo de ferro (polegadas IPS)
tubo (em pés) 1/2” 3/4” 17 1-1/4” | 1-1/2” 2” 2-1/2” 3” 4” 6” 8”

15 76 172 345 750 1220 2480 3850 6500 13880 | 38700 | 79000
30 52 120 241 535 850 1780 2750 4700 9700 27370 | 55850
45 43 99 199 435 700 1475 2300 3900 7900 23350 | 45600
60 38 86 173 380 610 1290 2000 3450 6800 19330 | 39500
75 77 155 345 545 1120 1750 3000 6000 17310 | 35300
90 70 141 310 490 1000 1560 2700 5500 15800 | 32250
105 65 131 285 450 920 1430 2450 5100 14620 | 29850
120 120 270 420 860 1340 2300 4800 13680 | 27920
150 109 242 380 780 1220 2090 4350 12240 | 25000
180 100 225 350 720 1120 1950 4000 11160 | 22800
210 92 205 320 660 1030 1780 3700 10330 | 21100
240 190 300 620 970 1680 3490 9600 19740
270 178 285 580 910 1580 3250 9000 18610
300 170 270 545 860 1490 3000 8500 17660
450 140 226 450 710 1230 2500 7000 14420
600 119 192 390 600 1030 2130 6000 12480
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TABELA 3 — CAPACIDADE DE VAPOR DE TANQUES DE ARMAZENAMENTO DE PROPANO

Para usar: V4 até a primeira coluna e selecione a carga kW necessaria e, em seguida, a temperatura ambiente minima (40°, 20° ou 0° F) na qual
0 gerador operaria. A terceira coluna (capacidade do tanque) fornecerd o tamanho do tanque necessdrio para produzir continuamente o fluxo de
combustivel determinado.

V . - Horas de opera- | Capacidade do Polegadas de Polegadas de Altura geral
apor kW max. Temp. minima = p - . x
cao em kW max. | tanque (Galoes) comprimento diametro Polegadas

30 40 24

20 20 35 120 57 24 33
10 0 67

35 40 26

25 20 36 150 68 24 33
12 0 70

60 40 26

40 20 38 250 94 30 39
20 0 74

80 40 26

50 20 40 325 119 30 39
25 0 77

100 40 31

60 20 51 500 119 37 46
30 0 100

150 40 35

100 20 53 850 165 41 50
50 0 105

170 40 36

120 20 51 1000 192 41 50
60 0 103

Os tanques de armazenamento de propano podem fornecer uma alimentacao de liquido ou vapor para o gerador. A tabela acima é apenas para
retirada de vapor e fornece a saida de kW ou a quantidade de vapor que pode ser removida em uma determinada temperatura, mantendo a
temperatura do liquido acima do ponto de ebulicao. Se a taxa de retirada for muito alta, a temperatura do LP fica abaixo do ponto de ebulicao, a
pressdo cai até zero e nenhum vapor pode ser retirado. Um regulador primdrio também é necessario no tanque pra reduzir a pressao da linha para o
gerador até 5-14 polegadas da coluna de agua.

Conversdes de propano: 36,38 ft3 = 90.500 btu = 1 gal » 1lb = 21.500 btu = 8,56 ft3
Tanque de armazenamento de propano

g Comprimento >
o !

Propano Diametro Altura

:
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1.10 CONEXOES ELETRICAS
1.10.1 __ATERRAMENTO DO GERADOR

Um terminal de aterramento é fornecido na base de montagem do
gerador para fins de aterramento da estrutura e pegas condutoras de
eletricidade externa deste equipamento em um fio terra aprovado e/ou
hastes de aterramento, onde €é exigido pelo National Electrical Code
(Figura 1.12). Consulte um eletricista qualificado para saber quais 0s
requisitos de aterramento na area. Os procedimentos de aterramento
devem cumprir com 0s regulamentos locais.

A PERIGO!

Nao conecte o fio terra a tubos com substancias
inflamaveis ou explosivas, pois pode resultar em
incéndio ou explosao.

0 aterramento apropriado ajuda a proteger as pessoas contra choque
elétrico no caso de uma condicéo de falha do aterramento no gerador
ou nos dispositivos elétricos conectados. Além disso, o aterramento
ajuda a dissipar a eletricidade estatica que frequentemente se
acumula em dispositivos nao aterrados.

Figura 1.12 — Terminal de aterramento do gerado (tipico)

TERMINAL DE
ATERRAMENTO

1.10.2 _ CONEXAO DO CARREGADOR DE BATERIA

0 gerador foi equipamento com um carregador de bateria integrado
no painel de controle. Os cabos de alimentacéo do carregador devem
passar pela caixa de conexdo (Figura 1.13). Conecte os cabos de
alimentacdo do carregador de bateria a conexao 120 VAC T1/LINE e
0 cabo neutro a conexdo NEU. Ha um circuito de 15 Amp fornecido
pelo cliente.

(Consulte a secao Diagramas de conexao neste manual, ou o
diagrama da fiagdo no Manual do proprietario que é fornecido com
a unidade.)

Figura 1.13 - Conexao do carregador de bateria

TB2
POWER
CONNECTION

00489 Rev A

WIRE STRIP LENGTH = 10mm (.375%)
WIRE GAUGE = 12 AWG - 18 AWG
PRESS TAB, INSERT WIRE, RELEASE TAB

s, -
NeE g 2

1.11 INSTALACAO DA BATERIA

Geradores de reserva instalados com chaves

de transferéncia automatica serao acionados
automaticamente quando a tensao da fonte
NORMAL (REDE PUBLICA) for desativada o estiver
abaixo de um nivel aceitavel predefinido. Para
impedir essa inicializagao automatica e eventuais
ferimentos, ndo conecte os cabos da bateria até ter
certeza de que a tensao de fonte normal na chave
de transferéncia esta correta e o sistema estiver
pronto para ser colocado em funcionamento.

Baterias de armazenamento soltam gas hidrogénio
explosivo. Este gas podem formar uma mistura
explosiva em torno da bateria durante varias
horas apods o carregamento. A menor faisca

pode incendiar esses gases e causar uma
explosao. Uma explosao pode destruir a bateria

e causar cegueira ou outras les6es. Qualquer
area que abrigar uma bateria de armazenamento
deve ser bem ventilada. Nao é permitido fumar,
abrir chama, faiscas ou usar qualquer tipo de
ferramenta ou equipamentos que possam produzir
faisca préximo a bateria.

O fluido eletrdlito da bateria € uma solucao
extremamente acida caustica sulfirica que pode
causar queimaduras graves. Nao permita que

o liquido entre em contato com os olhos, pele,
roupas, superficies pintadas, etc. Use 6culos de
protegao, luvas e roupas de protecédo ao manusear
uma bateria. Se o liquido for derramado, lave a
area afetada imediatamente com agua limpa.

A AVISO!

@ Nao incinere a bateria. A bateria pode explodir.

Nao abra nem desmonte a bateria. O eletrélito
liberado pode ser toxico e prejudicial a pele e aos
olhos.
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Figura 1.14 — Verifique o éleo do motor

A bateria apresenta um risco de corrente alta de
curto circuito. Ao trabalhar na bateria, sempre
retire relégios, anéis ou outros objetos de metal
e apenas use ferramentas com cabos isolados.

1.11.1 _ BATERIAS VENTILADAS
AATENCAO

O eletrdlito é um &cido sulfdrico diluido que é
prejudicial a pele e aos olhos. E eletricamente
condutor e corrosivo. Os procedimentos a seguir
sao observados:

* Use roupas protetoras e protegcao ocular completa,

« Se o eletrdlito entrar em contato com a pele, lave imediatamente
com agua,

* No caso do eletrdlito entrar em contato com os olhos, lave
cuidadosamente e imediatamente com &agua e procure
atendimento médico,e

* 0 eletrolito derramado deve ser removido com um agente
neutralizante de acido. Uma pratica comum é usar uma solugao
de 1 libra (500 gramas) de bicarbonato de sodio para 1 galao
(4 litros) de agua. A solugao de bicarbonato de sédio deve ser
adicionada até que a evidéncia de reagao (espuma) pare de
ocorrer. 0 liquido resultante deve ser lavado com agua e a area
deve ser secada.

Baterias de chumbo-acido apresentam risco
& de incéndio,porque elas geram gas hidrogénio.
Os procedimentos a seguir sao observados:
« NAO fume perto da bateria.
« NAO crie chamas ou faiscas na area da bateria, e
¢ Descarregue a eletricidade estatica do corpo antes de tocar a
bateria, tocando primeiro em uma superficie metalica aterrada.

A manutencdo das baterias deve ser realizada ou supervisionada
por pessoa qualificada e com as precaugées necessarias. Mantenha
pessoas nao autorizadas longe das baterias.

Para saber as baterias recomendadas, consulte a segao
“Especificagées” no Manual do usudrio. Todas as baterias devem
estar com carga em 100% antes de serem instaladas no gerador.

Ao utilizar baterias que n&o exigem manutencao, nao é necessario
verifique a gravidade especifica ou o nivel de eletrolito. Esses
procedimentos sdo realizados em intervalos especificados na segéo
“Manutencao” no Manual do proprietario. Um sistema de aterramento
negativo é usado. As conexdes da bateria sao mostradas nos
diagramas da fiagao. Certifique-se de que todas as baterias estejam
conectadas e os terminais apertados. Observe a polaridade da bateria
a0 conecta-la ao conjunto gerador.

NOTA:

Podem ocorrer danos se as conexdes da bateria forem feitas no
sentido inverso.

Antes de conectar a bateria, certifique-se de que a tensao normal
da rede publica esteja correta e 0 sistema esteja pronto para ser
colocado em operagao.

Verifique o dleo do motor, o nivel do liquido de arrefecimento, a tensao
da correia e, se equipado, o dleo da caixa de cambio (Figura 1.14).
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Antes da instalacao, verifique a bateria para ter certeza de que ela esta
totalmente carregada.

Siga todos os procedimentos de seguranga detalhados no Manual do
proprietario e observe a polaridade ao conectar a bateria. Certifique-
se de que todas as conexoes estejam apertadas (Figura 1.15).

Figura 1.15 — Verifique as conexées do terminal

1.12 ATIVAGAO DO GERADOR

Quando a energia da bateria for aplicada ao gerador durante o
processo de instalagdo, o controlador acenderd. No entanto, o
gerador ainda precisa ser ativado antes seja iniciado automaticamente
em caso de falha de energia.

A ativagdo do gerador é um processo simples, orientado pelas
instrucoes da tela do controlador. Ap6s o produto ser ativado, a tela
do controlador néo solicitard a ativagdo novamente, mesmo se vocé
desconectar a bateria do gerador.

Depois de obter seu cadigo de ativagdo, execute as etapas a seguir
no painel de controle do gerador no Grafico de ativacao (mostrado
na proxima pagina).



Informacoes gerais

1.12.1_GRAFICO DE ATIVACAO

SELECIONE 0 IDIOMA

RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Mensagens da tela:

el ATV ew]
w

Use AS SETAS para localizar o idioma desejado.
Pressione ENTER para selecionar.

Se o idioma incorreto for selecionado, ele pode ser
modificado posteriormente usando o menu “Editar”.

Mensagens da tela:

Ativar (ENT) ou ESC
para func. manual

en ATV V]
w

Pressione ENTER para iniciar 0 processo de
ativagao.

Se a tecla ESCAPE for pressionada em vez de
ENTER, o gerador somente ira funcionar em modo
manual (para fins de teste) e NAQ ATIVADO seréd
exibido. Vocé precisara remover a o fusivel do painel
de controle do gerador e desligar os conectores

T1, N1 e N2 na caixa de conexao externa (se
equipado); ou desconectar a entrada da rede publica
(disjuntor principal) da chave de transferéncia por
3-5 segundos. Reconecte e inicia na Etapa 1.

Mensagens da tela:

Para ativar, acesse
www.activategen.com

el AV o]
\¥/

se vocé ndo tiver o codigo de ativagao,
acesse www.activategen.com ou ligue para
1-888-9ACTIVATE (922-8482).

Se vocé ja tiver seu codigo de ativagdo, aguarde
3-5 segundos pela a proxima tela.

INSIRA 0 CODIGO DE ATIVAGAO (Cédigo)

RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Mensagens da tela:

Serial 123456789
Codigo XXXXX +/-

el ATV ew]
w

Use as setas para localizar o primeiro nimero do
seu codigo de ativacao.

Pressione ENTER para selecionar.

Repita esta etapa até que todos os digitos tenham
sido digitados.

Pressione a tecla ESCAPE para corrigir os digitos
anteriores.

Mensagens da tela:

“SELECIONAR HORA (0-23)”
“- 6 + ”

on ATV V]
~

A ativagao é concluida quando todos os digitos séo
inseridos acima e essa tela é mostrada.

Siga as instruces do controlador para continuar
com a configuracao da funcdo de horario. Consulte
0 Manual do proprietario caso tenha davidas.

0 que acontece se a mensagem “Senha errada.
Tentar novamente” for exibida?

Digite novamente o cddigo de ativagao. Se a
segunda tentativa nao for bem-sucedida, verifique
0 nimero do codigo fornecido em activategen.com.
Se 0 cddigo estiver correto e 0 gerador nao aceita-
lo, ligue para 1-888-9ACTIVATE (922-8482) (EUA).
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Instalacao

2.1 CHAVE DE TRANSFERENCIA

0 sistema do gerador deve ser usado em conjunto com uma chave de
transferéncia automatica compativel. O gabinete NEMA 3R é resistente
as intempéries e pode ser usado em dreas internas ou externas.

2.2 DESEMBALAR

Desembale cuidadosamente a chave de transferéncia. Inspecione
atentamente por qualquer dano que possa ter ocorrido durante
o transporte. O comprador deve apresentar uma reclamagao a
transportadora sobre quaisquer perdas ou danos ocorridos durante
0 transporte.

Verifique se todo o material foi completamente removido da chave
antes da instalagao.

Acople qualquer equipamento de elevagéo apenas aos orificios ou
suportes de montagem da chave de transferéncia. NAO LEVANTE A
CHAVE EM NENHUM OUTRO PONTO.

Sempre inspecione a chave de transferéncia quanto a danos
decorrentes do transporte.

2.3 MONTAGEM

As dimensoes de montagem do gabinete da chave de transferéncia
podem ser encontradas no manual do proprietario da chave de
transferéncia. Geralmente, 0s gabinetes sao montados na parede.

A chave de transferéncia deve ser montada verticalmente e deve ser
nivelada e chumbada.

AATENCAO

Manuseie com cuidado as chaves de

transferéncia durante a instalagao. Nao deixe

cair a chave. Proteja a chave contra qualquer

tipo de impacto e poeira e pedacos de metal em

todos os momentos. Nunca instale uma chave de

transferéncia que tenha sido danificada.
Instale a chave de transferéncia o mais proximo possivel das cargas
elétricas que serdo conectadas a ela. Monte a chave verticalmente
em uma estrutura rigida de apoio. Para evitar distorgao da chave,
nivele todos os pontos de montagem. Se necessario, utilize arruelas
atras dos furos de montagem para nivelar a unidade. Nunca instale
0 interruptor onde a agua ou qualquer substancia corrosiva pode
escorrer para dentro do gabinete
As chaves RTS e HTS sdo chaves de transicdo abertas. Como
0S circuitos de carga s6 podem ser conectados a uma fonte de
alimentacao de cada vez, as chaves de transicao abertas evitam o
retorno elétrico entre os circuitos de servigos publicos e circuitos do
gerador (Figura 2.1).

Figure 2.1 — Conexao dos cabos de alimentagcao

el
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3.1 SISTEMA ELETRICO BASICO DE
RESERVA

A Figura 3.1 mostra um diagrama de fiacédo de um sistema elétrico
basico de reserva. A fonte de alimentagdo de rede publica e a saida do
(GERADOR) de reserva sao conectadas a uma chave de transferéncia
aprovada. A chave de transferéncia é exigida pelo codigo elétrico e
serve para as seguintes fungoes:

e Permite que 0s circuitos de carga sejam conectados apenas a uma
fonte de alimentacéo de cada vez.

 Impede o retorno elétrico entre o gerador e 0s circuitos de energia
da rede publica.

Figura 3.1 — Sistema elétrico basico de reserva

DISJUNTOR DA
LINHA PRINCIPAL
DE DISTRIBUIGAO
FONTE DE ==
ALIMENTAGAO } |
DA REDE ]
PUBLICA
CHAVE DE
TRANSFERENCIA
FRPSR W
[}
J' PARA
T CIRCUITOS
6 DE CARGA
__ J/ N
SAIDA DO -
GERADOR DE ! ‘
RESERVA ="
DISJUNTOR DA
LINHA PRINCIPAL

DE DISTRIBUIGAO

Observe que as fontes de alimentagdo de reserva e da rede puablica
para a chave de transferéncia sao protegidas contra sobrecarga por
um disjuntos da linha principal.

3.2 METODO DE ISOLAMENTO DO
CIRCUITO DE RESERVA

Isto evita a sobrecarga do gerador, mantendo as cargas elétricas
abaixo da capacidade de poténcia/amperagem do gerador. Se o
gerador estiver alimentando apenas cargas designadas, dentro da
capacidade de poténcia/amperagem, durante interrupcoes de energia
da rede elétrica, considere 0 uso do método de isolamento de
emergéncia do circuito.

As cargas elétricas designadas sdo agrupadas e conectadas em um
“Painel de distribuicao de reserva” separado. Os circuitos de carga
acionados por esse painel estdo dentro da capacidade de poténcia/
amperagem do conjunto gerador. Quando este método é usado,
¢ dificil sobrecarregar o gerador. A chave de transferéncia devem
atender aos seguintes requisitos:

e Ele deve ter uma capacidade nominal igual ao indice total de
amperagem do circuito do painel de distribuicdo de reserva.

* Instale-0 entre o painel de distribuicdo principal do edificio e o
painel de distribuicdo de reserva.
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0 gerador aciona apenas as cargas designadas que sao agrupadas
e conectadas em um painel de distribuicao de emergéncia separado.
A chave de transferéncia € instalada entre o painel de distribuicéo
principal (A) e o painel de distribuicao de emergéncia (E) (Figura 3.1).

A classificacdo de amperagem da chave de transferéncia deve ser
igual, ou superior, a classificacdo de amperagem mais alta da rede
publica e os disjuntores do gerador que alimentam a chave.

Figura 3.1 - Isolamento de reserva

3.3 METODO DE ISOLAMENTO DO
CIRCUITO TOTAL

Quando um gerador capaz de alimentar todas as cargas elétricas no
circuito vai ser instalado, utilize o “método de isolamento do circuito
total”. E possivel que o gerador seja sobrecarregado, quando este
método de isolamento for utilizado. O seguinte se aplica a chave de
transferéncia neste tipo de sistema.

* A classificacdo de amperagem da chave de transferéncia deve ser
igual & entrada normal de servico da rede publica.

A chave de transferéncia é instalada entre a entrada de servigo da
rede publica e o painel de distribuicao do edificio.

0 gerador fara backup de todas as cargas elétricas dentro do circuito,

de modo que a classificagdo de amperagem da chave de transferéncia

seja igual ou maior que, a do servigo normal da rede publica.

A menos que uma chave de transferéncia com entrada de servigo
nominal seja usada, uma desconexao servigo principal (D) deve estar
localizada antes da chave de transferéncia. A chave de transferéncia
é instalada entre a entrada de servigo da rede publica e o painel de
distribuicao do edificio (A) (Figura 3.2).

Figura 3.2 - Isolamento do circuito total

3.4 INSTALAGAO DE TODAS AS
CHAVES DE TRANSFERENCIA

A fiagéo de alimentacao, fiagao de controle e fiagao para o circuito
de 15 ou 20 amperes necessaria para o carregador inteligente 2-Amp
deve estar em um conduite separado

Em todas as instalagoes, um fio terra passard através do conduite
de alimentacdo do painel de conexdo do gerador até a chave de
transferéncia (Figura 3.3).

Figura 3.3 - Fio terra

Em qualquer aplicagdo de trés fases, a rotacao de fase das linhas de
energia do gerador deve coincidir com a rotagao de fase das linhas de
energia da rede elétrica na chave de transferéncia (Figura 3.4).
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Figura 3.4 — Combinagao de rotagao de fase

Enquanto segura os terminais, use uma chave de torque para apertar
0s terminais no disjuntor do gerador e da chave de transferéncia. As
especificacoes de torque estao no Manual do proprietario da chave de
transferéncia (Figura 3.5).

Consulte o Manual técnico que vem com a chave de transferéncia para
obter os diagramas de fiac@o e todas as alteragoes, modificagoes ou
atualizacGes do produto.

Figura 3.5 - Torque dos terminais

3.5 CHAVES DE TRANSFERENCIA
NEXUS

Geradores equipados com Gontrolador Digital Nexus serao combinados
com uma chave de transferéncia Nexus ou RTS.

N = Alimentagéo da rede publica normal
E = Painel de conexao do gerador
T = Painel de distribuicao de carga

Ao instalar essas chaves, os terminais 178 e 183 (part. de 2 fios)
ndo sdo utilizados.
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3.6 DIAGRAMAS DE CONEXAOQ

Toda a fiagao no sistema de alimentagdo elétrica de reserva deve
estar em total conformidade com os codigos, normas e regulamentos
vigentes. Essa a fiagdo deve estar corretamente apoiada, roteada e
conectada. Além disso, a fiagao deve ser dimensionada de maneira
adequada para carregar 0 maximo de corrente de carga a qual serd
submetida.

As conexoes entre 0 gerador e a chave de transferéncia variam de
acordo com o equipamento solicitado. Em cada caso ha dois tipos de
interconexaes, fiacao de carga e de controle.

A PERIGO!

Certifique-se de desativar a REDE PUBLICA
(Normal) e EMERGENCIA (Reserva) das fontes
de alimentacao antes de tentar conectar a fonte
de energia e as linhas de carga a chave de
transferéncia. As tensoes de alimentacao sao
extremamente elevadas e perigosas. O contato
com linhas de fornecimento de energia de alta
tensao causa choque elétrico extremamente
perigoso e possivelmente letal.

A ATENGAO

Certifique-se de manter o espaco livre elétrico
adequado entre as pecas de metal e o metal
aterrado. Deixe pelo menos meia polegada de
espaco nos circuitos de até 400 amps.

A PERIGO!

Tensoes de alimentacao extremamente altas e
possivelmente letais estao presentes na chave de
transferéncia ao verificar a rotacao de fase. Esta
operacao so deve ser realizada por um técnico
treinado.

3.6.1  CONTROLADOR NEXUS EM UMA CHAVE
INTELIGENTE RTS/NEXUS

0 gerador do controlador Nexus consiste de uma AUTO/DESLIGAR/
MANUAL e uma tela de LCD com duas linhas. Veja a Figura 3.6 para
um diagrama de interconex&o. Consulte “Fiacdo de controle” para
saber as recomendacoes de dimensionamento de fios.

A PERIGO!

Certifique-se de desligar a fonte de alimentacao
NORMAL (REDE PUBLICA) antes de tentar
conectar os fios de controle Utility 1 e Utility 2.
As tensoes de alimentacao sao extremamente
elevadas e perigosas. O contato com linhas de
fornecimento de energia de alta tensao causa
choque elétrico extremamente perigoso e
possivelmente letal.

A ATENGAO

Os terminais 178 e 183 na caixa de conexao CA
do gerador nao sao usados nesta aplicagao. A
conexao de qualquer fio a esses terminais pode
resultar em sérios danos na placa de controle.
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Figura 3.6 — Nexus para chave inteligente RTS/Nexus (Desenho 0H7453-D)
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Os fios de cargas consistem de fios que passam entre o disjuntos do
principal do gerador e 0 mecanismo de transferéncia e um fio neutro.
Consulte “Recomendac0es de fios/dimensionamento” para obter
informacoes sobre o dimensionamento do fio de carga.

3.6.2 _ CONEXOES DO AQUECEDOR DE BLOCO

Os kits do aquecedor de bloco podem ser adquiridos no revendedor
autorizado.

0 aquecedor de bloco ndo funcionara, a nao ser que ele esteja
conectado a uma tomada CA e esta tomada esteja conectada
corretamente a uma fonte de alimentagdo CA (pelo instalador)
(Figura 3.7).

Figura 3.7 — Tomada CA do aquecedor de bloco e do
carregador de bateria (a ser conectada pelo instalador)
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92

3.7 RECOMENDAGOES DE FIOS/
DIMENSIONAMENTO (veJA A TABELA 4)

3.7.1___FIACAO DE CONTROLE

As interconexoes do sistema de controle em um gerador controlado
da série Nexus consistem de N1 e N2, T1, NEU e os fios 23 e 194.
Os fios da interconexao do sistema de controle devem passar em um
conduite que é separado dos fios da alimentagao CA. O tamanho/
bitola do fio recomendado depende do comprimento do fio:

Comprimento maximo Tamanho de fio
do cabo recomendado
460 pés (140 m) N° 18 AWG.
461 - 730 pés (223 m) N° 16 AWG.
731 -1.160 pés (354 m) N° 14 AWG.
1.161 - 1.850 pés (565 m) N° 12 AWG.

3.7.2___FIACAO DE CARGA

A fonte de alimentagéo e os condutores da linha de carga devem ser
apoiados corretamente, com qualidades de isolamento aprovadas e
do tamanho/bitola de fio correto.

Ao conectar a energia, fonte e linhas de carga, remova 0s Oxidos da
superficie das extremidades crimpadas dos condutores com uma
escova de aco. Aplique um vedador nas extremidades crimpadas dos
condutores. Aperte os terminais até o valor de torque especificado,
conforme fornecido no manual do proprietario da chave de
transferéncia.

0 tamanhoybitola do fio recomendado depende da classificagao de
corrente do disjuntor principal do gerador.
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TABELA 4 — AMPACIDADES PERMITIDAS DOS CONDUTORES ISOLADOS CLASSIFICADOS EM 0-2000 VOLTS, 60° A 90° C (140° A
194° F). NAO MAIS QUE TRES CONDUTORES NA PISTA, CABO OU TERRA (DIRETAMENTE ENTERRADO), COM BASE

NA TEMPERATURA AMBIENTE DE 30° C (86° F) (TABELA DE REFERENCIA NEC 310-16)

TAMANHO CLASSIFICAGAO DE TEMPERATURA DO CONDUTOR TAMANHO
60° C 75° C 90° C 60° C 75° C 90° C
(140° F) (167° F) (194° F) (140° F) (167° F) (194° F)
TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS
TW¥, UF¥ FEPW¥ TA, TBS, SA TW¥ RH¥, RHW¥ TA, TBS
RH¥, RHW¥ SIS, FEP¥ UF¥ THHW¥ SA, SIS,
AWG THHW¥ FEPB¥ THW¥ THHN¥ AWG
kemil THW¥ RHH¥, RHW2 THWN¥ THHW¥
THWN¥ THHN¥, THHW¥ XHHW¥ THW2, THWN2
XHHW¥ THW2, THWN2 USE¥ RHH¥, RHW2
USE¥, ZW¥ USE2, XHH USE2
XHHW¥ XHH, XHHW
XHHW?2, Zw2 XHHW?2, ZW2
COBRE ALUMINIO OU ALUMINIO REVESTIDO DE COBRE
18 — — 14 — — — —
16 — — 18 — — — —
14 20¥ 20¥ 25¥% — — — —
12 25¥ 25% 30¥ 20% 20% 25¥ 12
10 30 35¥ 40¥ 25 30¥ 35¥% 10
8 40 50 55 30 40 45 8
6 55 65 75 40 50 60 6
4 70 85 95 55 65 75 4
3 85 100 110 65 75 85 3
2 95 115 130 75 90 100 2
1 110 160 150 85 100 115 1
1/0 125 150 170 100 120 135 1/0
2/0 145 175 195 115 135 150 2/0
3/0 165 200 225 130 155 175 3/0
4/0 195 230 260 150 180 205 4/0
250 215 255 290 170 205 230 250
300 24 285 320 190 230 255 300
350 260 310 350 210 250 280 350
400 280 335 380 225 270 305 400
500 320 380 430 260 310 350 500
600 355 42 475 285 340 385 600
700 385 460 520 310 375 420 700
750 400 475 535 320 385 435 750
800 410 490 555 330 395 450 800
900 435 520 585 355 425 480 900
1000 455 545 615 375 445 500 1000
1250 495 590 665 405 485 545 1250
1500 520 625 705 435 520 585 1500
1750 545 650 735 455 545 615 1750
2000 560 665 750 470 560 630 2000

¥ Salvo SE especificamente permitido no NEC, a protecao contra sobrecorrente para os tipos de condutores marcados com um ¥ nao deve exceder 15 ampéres para
N° 14, 20 ampéres para N° 12 e 30 ampéres para N° 10 de cobre, ou 15 ampéres para N° 12 e 25 ampéres para N° 10 de aluminio e aluminio revestido de cobre
depois de quaisquer fatores de correcéo da temperatura ambiente e do nimero de condutores forem aplicados.
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